
 

 

  بيماري هاي گردو

  1آنتراكنوز

فـرم جنـسي قـارچ      كـه   ) 7شـكل   (يكي از مهم ترين بيماري هاي برگـي گـردو در كـشور انتراكنـوز مـي باشـد                    
Marssonina juglandis (Lib.) Magn.  آنتراكنـوز گـردوي ايرانـي اولـين بـار در سـال       . مي باشدآن ، عامل 

 اما خـسارت   ،تمام مناطق رشد و پرورش گردو گسترده شده است   اين بيماري تقريباً در       . از اروپا گزارش شد    1815
بيماري در نواحي حوزه مديترانه بيشتر است به گونه اي كه در كشورهاي حوزه مديترانـه، آنتراكنـوز از مهـم تـرين                       

ول خـشكيدگي سرشـاخه   ئ، در ميان عوامل قارچي مس1993در سال . هاي باغ هاي گردومحسوب مي گردد     بيماري
 .Gزايي شديد  وي جوان در مناطق جنوبي ايتاليا، بيماريهاي گرد Leptostylaساله گردو 9-3هاي   برروي نهال 

 تـرين و   اين قارچ درسايرمناطق گردوكاري از جمله دركشورهاي تركيه ولهستان نيز به عنـوان مهـم              . ديبه اثبات رس  
، درجـات مختلفـي از    Juglansنس  گونه هاي مختلـف ج ـ .عمومي ترين بيماري گردو شناخته و معرفي شده است

 در ايتاليا نشان مي دهد كه خسارت        1997نتايج تحقيق بليساريو در سال      . نشان مي دهند  را  حساسيت به آنتراكنوز    
 متحمـل   J. nigra و J. regiaقارچ عامل آنتراكنوز در نهالستان هاي گردو ناچيز اسـت و تنهـا بـاغ هـاي گـردوي     

 J. nigra روي گردوي سياه تصادي بيماري عمدتاً به خاطر خسارت ايجاد شده براما اهميت اق. خسارت مي شوند ) 
روي زمـين،    در بررسي اپيدميولوژي عامل بيماري در گردوي سياه ، علاوه بر برگ هاي ريخته شـده بـر                 . مي باشد  )

رتاسر كانوپي درختـان از     زخم هاي ايجاد شده در س     . عنوان ايناكولوم اوليه قارچ معرفي شده اند      ه  منابع ديگري نيز ب   
 درخـت، از نظـر رشـد بيمـاري اهميتـي            تاجاما موقعيت برگ در     . هاي قارچ مي باشند    جمله منابع ذخيره پروپاگول   

در مراحل % 65حرارت كم، بارندگي زياد و رطوبت نسبي بالاي .  هفته گزارش شده است  2 دوره تاخير بيماري     .ندارد
  .شوند بيماري محسوب مياوليه آلودگي از عوامل عمده اشاعه 

اولـين  . هاي برگي گردو در اكثر مناطق گردو كاري كشور مي باشد           ترين بيماري  در ايران نيز اين بيماري از مهم      
 در سـال    .دش ـ بيماري از منـاطق مختلـف ايـران گـزارش            1344 و   1342، وسپس  در سال هاي       1331بار در سال    

هـاي گلـستان، گـيلان، مازنـدران،          بيمـاري در اسـتان     .دش ـرش   گردوكاري هاي خراسان گزا    در نيز بيماري    1367
 قزوين و خراسان در بـيش       ،اردبيل، آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي، كردستان، لرستان، كرمانشاه، اصفهان، تهران         

  . منطقه گردو كاري كشور وجود دارد80از 

  

 

                                                            

1 - anthracnose 



 

 

  
  .ر مي شود علائم بيماري انتراكنوز كه به صورت لكه هاي برگي ظاه– 7شكل 

  

بـه عـلاوه   . مقاومت گياه ميزبان از جمله ابزارهاي مهم و موثر براي كنترل بيماري هاي گياهي محسوب مي شـود    
يكي از اهداف مهم در اغلب برنامه هاي اصلاحي درختان ميوه نيز ارزيابي مقاومت ارقام، ژنوتيپ ها و يا پايـه هـا در                        

هاي  كاربرد سموم شيميايي و نيز اثر بخشي اندك ساير روش         هاي ناشي از    نگراني  با توجه به    . برابر بيماري مي باشد   
بـا   اسـتراتژي منطقـي جهـت مبـارزه     ؛ J. regiaكنترل و مبارزه و هم چنين با عنايت به حساسيت گردوي ايرانـي  

دو از نظـر    قام مختلـف گـر    رهم چنين بايد اشاره نمود كه ا      . دستيابي به ارقام مقاوم مي باشد     بيماري لكه سياه گردو     
 اين موضوع نشان مي دهد كـه        .صفت مقاومت به بيماري لكه سياه از وراثت پذيري بسيار بالايي برخوردار مي باشند             

  .وجود داردمخرب بيماري اين  از نظر مقاومت به  گردوامكان بهبود ژنتيكي ارقام

، دامنه وسيعي از حـساسيت در ارقـام         نتراكنوزآهاي مقاوم به بيماري       پيرامون يافتن ارقام و ژنوتيپ     يدر تحقيقات 
هـاي گـردوي سـياه از نظـر مقاومـت بـه               كه اگر چه ژنوتيپ    ه است نشان داد  مطالعات. ه است د ش مختلف شناسايي 

هاي بسيار مناسب براي گـسترش بيمـاري، ايـن ارقـام نيـز               بيماري لكه سياه مقاوم معرفي شده اند، اما در موقعيت         
 .  نددرصدي از آلودگي را نشان مي ده



 

 

تحقيقات انجام شده در راستاي بررسي ميزان مقاومت ارقام و ژنوتيپ هاي گردو به بيماري آنتراكنـوز در ايـران و                     
هاي گردو به بيماري لكه سياه در كلكـسيون          ارزيابي مقاومت نسبي ژنوتيپ   . در شرايط گلخانه اي بسيار اندك است      

از مقاومـت بـالايي   T19  وOR4هـاي   تـرين  و ژنوتيـپ   حـساس  B21 گردوي كهريز اروميه نشان داد كـه ژنوتيـپ  
هـاي محلـي گـردو بـه لكـه        ، مقاومت نسبي توده   76 - 80 در يك بررسي مقدماتي در سال هاي         . ندهستبرخوردار  

   .در اين تحقيق توده الموت به عنوان توده مقاوم گزارش شده است. شدسياه در منطقه قزوين ارزيابي 

اوم به اين بيماري ، رعايت بهداشت عمومي باغ و جمع آوري برگ هـاي ريختـه شـده در                    علاوه بر يافتن ارقام مق    
در شرايط حاد نيز مـي تـوان از         . پائيز و طول فصل رشد و سوزاند آنها ، در مقابله با اين بيماري بسيار موثر مي باشد                 

و محلول بـرودو    )  در هزار  3-5با غلظت   (، اكسي كلرور مس     ) در هزار  1-2با غلظت   (طريق سم پاشي با سموم زينب       
بار اول  سم پاشـي زمـستانه   . سم پاشي در دو نوبت انجام مي شود. بر اين بيماري غلبه كرد  )  درصد 5/0-1باغلظت  (

  . پس از ريزش برگ ها و با دوم سم پاشي بهاره پس از ريزش گلبرگ ها انجام گيرد

  

 پوسيدگي ريشه و طوقه

  در بـاغ هـاي     گـردو از مهم ترين بيماري هاي خـاكزاد درختـان          ،  فيتوفترا  پوسيدگي طوقه و ريشه ناشي از قارچ        
 اولـين   .مي باشـد  ، ايتاليا، فرانسه و ديگر مناطق مهم كشت و پرورش گردو در دنيا              اليفرنياو نهالستان هاي ك    تجاري

در جنـوب   سـياه  ينهالـستان گـردو  يـك    از   1912، در سال    ئي طوقه در درختان گردو    فيتوفتراگزارش از پوسيدگي    
 در چندين منطقه مختلـف پـرورش گـردو در كاليفرنيـا             1921بيماري پوسيدگي طوقه تا سال      . بوده است كاليفرنيا  

 .P، دو گونه مختلـف از ايـن قـارچ بـا نـام هـاي      1931در سال . ادامه يافت و گزارشات متعددي از بيماري ارائه شد

citrophthora و P. cactorum  شـدت بيمـاري   1950در دهـه  . دندشو شناسايي  از درختان گردو جداسازي ،
 .P.  در منـاطق مختلـف گـردو كـاري دنيـا گـزارش شـد       زوال و مـرگ درختـان گـردو   افـزايش يافتـه و گـسترش    

cambivora متعاقبا پوسيدگي طوقه و ريـشه  .  اولين بار به عنوان عامل پوسيدگي يقه و ريشه گردو معرفي گرديد
 اولين مهاجم گـردو شـناخته شـده    P. cinnamomiهر چند .  گزارش شدP. cinnamomiگردو به وسيله قارچ 

ايـن   .است؛ اما ديگر گونه هاي فيتوفترا نيز به عنوان عوامل و فاكتور هاي كمكي در ايجاد زوال گردو اهميـت دارنـد  
اي محيطـي مـي   گونه ها توسعه ريشه را تحت تاثير قرار داده و سبب افزايش ناتواني و ضعف ميزبان در برابر تنش ه         

و از درختـان گـردو جداسـازي        مرتبط با بيماري پوسيدگي طوقـه و ريـشه          امروزه گونه هاي مختلف فيتوفترا      . شوند
  . گونه فيتوفترا سبب زوال و مرگ درختان گردو مي شوند11 در سرتاسر جهان حد اقل .شده اندگزارش 

اين آزمايشات  . ات گلخانه اي مورد ارزيابي قرار گرفت       بيماريزائي پنج گونه فيتوفترا با انجام آزمايش       2005در سال   
P. cinnamomi         را به عنوان مهاجم ترين گونه، كه سبب بـروز پوسـيدگي شـديد ريـشه و مـرگ و ميـر ناگهـاني

در اين مطالعه ساير گونه هاي فيتوفترا دو ماه پس از مايه زني ، علائمي را بـر روي                   . درختان مي گردد، معرفي نمود    



 

 

 نيز فقط بر روي ريـشه هـاي اصـلي    P. cactorum و P. cambivoraبرخي از استرين هاي . اد نكردندطوقه ايج
  .خسارت زدند

، مخصوصاً در مناطقي كه خاك زهكشي مناسبي ندارد، سبب مرگ      گردوبيماري پوسيدگي طوقه و ريشه درختان       
ه مشكل و در برخـي از مـوارد تقريبـا غيـر             ريشه كني گونه هاي فيتوفترا از خاك آلود       . شود  درختان كاملاً بزرگ مي   

كـاربرد  . در بسياري از موارد حذف پاتوژن از خاك هاي سـنگين موفقيـت آميـز نيـست                 هم چنين . ممكن مي باشد  
بـه نظـر    از ايـن رو     . سموم شيميايي ضمن بالا بردن هزينه هاي توليد، مشكلات اكولوژيكي خاصـي نيـز در بـر دارد                 

مديريت، كنتـرل و پيـشگيري      براي  و يك راهكار اجرائي مناسب      يك استراتژي منطقي    رسد اصلاح مقاومت پايه،       مي
  .بيماري باشداز شيوع 

 از يـك سـو    . اسـت  تحقيقـاتي در دو جهـت در حـال انجـام             هاي به فيتوفترا، كار    هاي گردو  در مورد مقاومت پايه   
نتـاج  به تدريج    ه و  قرار گرفت  مطالعهرا مورد   ارزيابي نتاج گردوي سياه كاليفرنيا و پارادوكس از نظر مقاومت به فيتوفت           

 ديگر توليد پايه هـاي مقـاوم بـه فيتـوفترا و             سوياز  . مقاوم به عنوان والد انتخاب يا به صورت پايه معرفي مي شوند           
در اين جهت نتاج حاصـل از تلاقـي هـاي انجـام             . در دست اجرا مي باشد    متحمل به ويروس پيچيدگي برگ گيلاس       

يراني و گردوي سياه كاليفرنيا مورد ارزيابي قرار گرفته و برخي از ژنوتيپ هاي انتخاب شده در فاز                  شده بين گردوي ا   
  .تكثير مي باشند

 .Pدر ارزيابي ميزان مقاومت كلون هائي از پايه هاي هيبريد پارادكس به قـارچ   citricola   ميـانگين پوسـيدگي ،
محققين در مطالعات خود    . اندازه گيري شد  % 20-43و در كلون هاي متحمل      % 52-90طوقه در كلون هاي حساس      

 ، پتانسيل لازم براي استفاده به عنـوان پايـه   P. citricolaبيان نمودند كه كلون هائي با تحمل نسبي در برابر قارچ 
  .در باغ هاي آلوده گردو را دارند

 P. citricolaل كاليفرنيـا بـه   بررسي عكس العمل گونه هاي وينا، چندلر، پايه هاي هيبريد پارادكس و سياه شما
بيانگر آنست كه در مناطق آلوده به گونه مذكور، گونه هاي چنـدلر، وينـا و پايـه گـردوي سـياه شـمال كاليفرنيـا از                           

ميانگين درصد طول پوسيدگي طوقه در      . حساسيت بسيار بالائي برخوردارند در حالي كه پارادكس تحمل نسبي دارد          
درصد حلقه برداري طوقـه     .  درصد اندازه گيري شده است     30 و در پارادكس     89 و   59،  82گونه هاي فوق به ترتيب      

  . بود24 و 63، 83نيز به ترتيب 

بر طبق مطالعات انجام شده در سال هاي متوالي و در مناطق مختلف كشت و پرورش گردو، پايـه هـاي گـردوي                       
 متحمل و اكثر هيبريدهاي پارادكس مقاوم  بسيار حساس، پايه گردوي ايراني(nigra, hindsii, california)سياه

  . گزارش شده اندP. citricolaبه 



 

 

در سـال هـاي اخيـر سـطح     .  تنها گونه گردو است كه در مناطق مختلف ايران كاشت شده است.regia  J گونه 
تكثيـر شـده    اين گياهان عمدتا با بذر      . بارده و غير بارده گردو در كشورمان به طور گسترده اي در حال افزايش است              

عليرغم حضور فيتوفترا در محصولات مختلف، گزارشات مستند اندكي از فيتوفتراي گردو وجود دارد، اما در سال                 . اند
هاي اخير سر خشكيدگي درختان گردو به عنوان يك مشكل عمده در اغلب مناطق توليـد گـردو در ايـران گـزارش                       

. ل فـارس، كرمـان و كهكيلويـه و بـوير احمـد وجـود دارد               اين بيماري در استان هاي جنوبي ايـران شـام         . شده است 
باغداران و گردوكـاران محلـي بـه دليـل خـروج شـيره سـياه رنـگ از محـل طوقـه درختـان بيمـار، بيمـاري را آب                   

  .  نام گذاري كرده اند(Black Water)سياه

رس و نيز از يكي از بـاغ   از خاك اطراف طوقه باغ هاي آلوده گردو در سپيدان استان فا P. cactorumدر ايران 
 .Pگونه . هاي اصفهان جداسازي شده است citrophthora و P.  citricola    نيز از منطقـه اي در شـيراز گـزارش 

 در گردوكـاري  P. cactorum و P. citrophthoraمطالعات بيشتر نشان داده است كـه گونـه هـاي    . شده است
  . هاي استان كرمان سبب بروز خسارت مي شوند

نه در ايران تا كنون تلاش هاي جدي در خصوص ارزيابي مقاومت ارقام محلي گـردو بـه ايـن قـارچ انجـام                        متاسفا
استفاده ازپايه هاي مقاوم در برابر پوسيدگي به عنوان راه حـل مناسـب و كـاربردي در مبـارزه بـا ايـن         . نگرفته است 

  . بيماري ها مي باشد

وه بر اصلاح و انتخاب ارقام و پايه هاي مقاوم بايد اقدامات زير انجام              براي مقابله با اين بيماري در مناطق آلوده علا        
  .گيرد

 اجتناب از آبياري غرقابي و عدم تماس آب آبياري با طوقه درخت -

  )8شكل (جدا كردن خاك اطراف طوقه و حذف قسمت هاي آلوده دور طوقه و يقه درخت تا بافت سالم  -



 

 

  حذف قسمت هاي آلوده به بيماري فيتوفترا جدا كردن خاك اطراف طوقه و– 8شكل 

 5و اكسي كلرورمس با غلظت      ) 9شكل  ( درصد   8محلول بردو با غلظت     (پانسمان محل زخم با سموم توصيه شده        
 )در هزار

 

 

  

  

  

  

  

   نحوه پانسمان قسمت آلوده به فيتوفترا با محلول بردو– 9شكل 

  بيماري بلايت گردو

 عنوان پوسيدگي مغز گردو نيز نام برده مي شود، يكي از جدي تـرين بيمـاري      بيماري بلايت گردو كه از آن تحت      
عامل بيمـاري يـك     . هاي برگ و ميوه گردو است كه عموماً در مناطقي با بهارهاي پرباران، شديداً خسارتزا مي باشد                

 بـاكتري فـوق فقـط در   .   باشـد مـي  Xanthomonas arboricola pv. juglandisبـاكتري گـرم منفـي بنـام     
اين بيماري نخـستين بـار در سـال    .  بيماري زا بوده و در ديگر جنس هاي گياهي بيماري زا نيست Juglansجنس
 ناميدنـد و در سـال   Bacterium juglandis عامل بيماري جداسازي و آنرا 1906در سال .   گزارش گرديد1888



 

 

 Xanthomonas آنرا بر اساس خصوصيات بيماري زايي، 1939 juglandisبراساس نظـر كميتـه طبقـه    . يدند نام
 و Xanthomonas campestris pv. juglandis بـاكتري بـه    (1980) بندي باكتري هاي بيماري زاي گياهي

 تغييـر  Xanthomonas arboricola pv. juglandis به 1995 در سال DNAبراساس نتايج بررسي همولوژي 
 است كه در مناطق آمل، بابـل و رشـت بيمـاري مـشاهده     1326نام پيدا كرد در ايران، اولين گزارش مربوط به سال       

 شـيوع بلايـت از   1383در سـال   سـپس .   باكتري از تاكستان قزوين جدا و تـشخيص داده شـد  1356در سال . شد
 .مناطقي از استان هاي همدان، تهران، مركزي، اردبيل، گيلان، مازندران و گلستان گزارش گرديد با توجه به سـابقه   

كشت و كار گردو در فرانسه و صادرات نهال و پيوندك گردو از اين كشور به بسياري از مناطق جهان، ظـاهراٌ منـشاء     
بيماري تا كنون از كشور هاي فرانسه، شيلي، بريتانيا، هلند، ايتاليا، روماني، روسيه،             .  بيماري كشور فرانسه بوده است    

  . هند و ايران گزارش شده است لت متحده، كانادا، مكزيك، استراليا و زلاندنو،آفريقاي جنوبي، سوئيس، ايا

عامل اين بيماري بـه  .  بلايت باكتريايي از مهم ترين بيماري هاي گردو در مناطق كاشت گردو در جهان مي باشد    
 .J)  شـامل گـردوي ايرانـي    Juglansتمـام گونـه هـاي جـنس      regia L.)  سـياه ،(J. nigra L.)يكـايي  ، آمرJ. 

california Wat.) ( ژاپني (J. ailantifolia Wat.)  و روغنـي  (J. cinerea L.)   بعـضي از  . حملـه مـي كنـد 
اكثـر خـسارت    . محققين عقيده دارند كه خسارت بلايت از مجموع خسارات ديگر بيماري هـاي گـردو بيـشتر اسـت                  

ترل نشود در بهارهاي گرم و مرطوب مي توانـد          اقتصادي بيماري بلايت بدليل حمله باكتري به ميوه است كه اگر كن           
ميزان خسارت بيماري در شمال كاليفرنيـا در سـال هـاي بـا  بـاران هـاي                   .  درصد خسارت وارد نمايد    50تا بيش از    
در موارد شديد، در صورت عدم كنترل شـيميايي         .   درصد برآورد گرديده است    40 درصد و در نيوزلند      60سنگين تا   

گردد و در شرايط مناسب خسارت آنقدر شديد است كه حتي يك گـردوي سـالم مـشاهده                    ميخسارت وارد   % 80تا  
خسارت به ميوه در سال اجتناب ناپذير به نظـر ميرسـد و ايـن ميـزان بـدون احتـساب                     %  10لذا حداقل   .  نمي شود 

  . ي گرددخسارت ناشي از ريزش اوليه ميوه نارس كه غير قابل اندازه گيري و محاسبه مي باشد، برآورد م

  علائم بيماري

خصوصيت كلي بيماري ايجـاد لكـه هـاي سـياه           . كليه بافت هاي سبز و تازه روئيده به بيماري حساس مي باشند           
  .  نكروزه برروي ميوه، برگ و شاخه هاي سبز بوده و گل هاي نر و ماده را نيز آلوده مي نمايد

 :برگ

علائـم  . ي و فرعي، پارانـشيم و دمبـرگ حملـه مـي كنـد             باكتري به كليه بافت هاي برگ اعم از رگبرگ هاي اصل          
) 10شـكل   (سبز احاطه شده    -بيماري در پارانشيم بصورت لكه هاي قهوه اي تا سياه چند ميلي متري كه با هاله زرد                

در مواردي بيماري به حاشيه برگ هـاي جـوان حملـه            . و سپس نكروزه، قهوه اي و خشك مي شوند، بروز مي نمايد           
هم چنين خطوط سياه رنگي در رگبرگ هـا         ). 11شكل  (د شكلي برگ هاي در حال رشد مي گردد          كرده و موجب ب   



 

 

در صورت صدمه شديد بافتي، برگ مي افتد اما اغلب روي درخت باقي مانده و منبع آلـودگي هـاي                    . ايجاد مي شوند  
  . جديد مي گردد

  

  

  

  

  

  

  

  زاويه اي احاطه شده با هاله زرد رنگ   لكه برگي-10شكل 

  

  

  

  

  

  

  

    بد شكلي برگ جوان-11شكل 

  ):شاتون(گل نر 

، چروكيدگي و ريزش )12شكل (  در شاتون ها نيز باكتري از بساكي به بساك ديگر منتقل شده و موجب سياهي
دانه هاي گرده توليـد شـده در        . سپس با آلوده ساختن محور گل آذين، كل شاتون از بين مي رود            .  آن ها مي گردد   
  . لوده بوده و عامل انتشار بيماري به گل ماده و ميوه مي باشندشاتون آلوده، آ

  



 

 

  

 

 

 

  

  

  

  

    علائم اوليه آلودگي در شاتون-12شكل 

  

  (Twig)شاخه 

 شاخه جوان، سبز، آبدار و ترد به بيماري بسيار حساس است اما بافت هاي چـوبي سـال هـاي قبـل مقـاوم مـي                          
اه با طول تا چند سانتي متر مي تواند در هر جـايي ايجـاد شـود                 در شاخه هاي حساس، زخم هاي نكروزه سي       . باشند

شانكرهاي كمربنـدي   . اين لكه ها ممكن است سطحي باشند يا با نفوذ به مغز ساقه ايجاد شانكر نمايند               ).  13شكل  (
در موارد معدودي، آلودگي از انتهاي شاخه شروع مي شود و بـا حملـه               . موجب مرگ شاخه بالا دست خود مي شوند       

در .  محدود سيستميك، بتدريج به سمت پايين گسترش  يافته و چند سانتي متر از انتهاي شاخه را از بين مي بـرد                     
شرايط آب و هوايي مرطوب، لكه ها توليد قطرات اوز كه غير قابل مشاهده با چشم غير مسلح هستند، مي كنـد كـه                        

  . يكي از منابع مايه تلقيح بشمار مي آيند

 : و ميوه(Pistillate flower) گل ماده 

 ميوه از مرحله گل تا مرحله بلوغ كامل به بيماري حساس است اما شدت اين حساسيت با پيشرفت فصل كـاهش          
حمله در ابتداي فصل منجر به چروكيـدگي        . شدت و ميزان خسارت روي ميوه بستگي به زمان حمله دارد          .  مي يابد 

دگي گلگاه باعث ريزش شديد ميوه هاي كوچك مـي گـردد بطـوري      آلو.  گردد  و ريزش گل ماده و آلودگي گلگاه مي       
ظاهراٌ ريزش ميوه هـاي نـارس       . كه در سال هايي كه آلودگي شديد است، زمين پوشيده از ميوه هاي نارس مي شود               

آلوده نوعي مكانيسم دفاعي جهت كاهش مايه تلقيح است و تمايل ارقام در رد بافت آلـوده متفـاوت اسـت كـه ايـن                         
در صورت عدم ريزش، در پوست سبز ميوه هـاي نـارس آلـوده،              . ايد در برنامه هاي اصلاح مد نظر قرار گيرد        مسئله ب 



 

 

لكه هايي كه در اثر آلودگي گلگاه ايجاد مـي شـوند معمـولا              ). 14شكل  (لكه هاي تيره آب سوخته تشكيل مي شود         
.   نگهداري دانه گرده و باكتري مي شود       سطح كلاله از ماده اي چسبناك پوشيده شده كه موجب         .  انتهايي مي باشند  

باكتري سپس از كلاله به خامه سرايت و موجب آلودگي گلگاه مي گردد كه نتيجه آن تشكيل لكه هـاي انتهـايي در                       
اكثر آلودگي هاي اول فصل بصورت لكه هاي انتهايي نمايان مي شوند اما آلودگي هاي آخر فصل كه                  .  ميوه مي باشد  

بعـضي  ).  15شـكل   (فشاني رخ دهند، موجب تشكيل لكه هاي جانبي در سطح ميوه مي گردد              پس از خاتمه گرده ا    
لكه ها كوچك بوده و در سراسر سطح ميوه گسترده اند و بعضي ديگر بهم متصل شده و نواحي فرو رفته سياه رنگي                       

 سـت چـوبي   ميـوه هـايي كـه قبـل از سـفت شـدن پو      ).  16شكل ( ايجاد مي كنند  (Husk) در پوست سبز ميوه

(Shell) آلوده شوند، داراي مغز  (Kernel) شده، معمـولا مبـتلا بـه    ) 18شكل (يا پوك ) 17شكل (چروكيده، سياه
اما اگر ميوه پس از سفت شـدن چـوب آلـوده    .   شده و غير قابل استفاده مي شوند(Navel Orangeworm)كرم 

پس از سفت شدن پوست چـوبي آلـوده    هايي كهميوه . شود، فقط رنگ مغز تغيير مي كند و صدمه جدي نمي بيند
بيشترين خسارت وارد به ميوه در اثر آلـودگي هـايي اسـت كـه در مـاه هـاي                    . شوند، معمولا دچار ريزش نمي شوند     

مرطوب اوايل بهار صورت مي گيرند و پس از توقف بارندگي، پيشروي بيماري كند مي گردد و لذا ميوه هايي كـه در             
امـا ايـن بـدين معنـي نيـست كـه            .   شوند، معمولا علائم را تا اواسط تابستان نشان نمي دهند          انتهاي بهار آلوده مي   

 . آلودگي مي تواند در غياب رطوبت نيز ايجاد شود

كرم سيب و آفتاب سوختگي نيز همانند بلايت، موجب سياه شدگي پوست سبز ميوه مي شوند اما وجود فضولات                   
 بودن ناحيه سياه آفتاب سوخته به سمت تابش خورشيد موجـب تـشخيص              حاصل از تغذيه لارو كرم سيب و محدود       

  .  اين دو عارضه از بلايت مي گردد

  

  

  

  

  

 



 

 

  لكه هاي سـياه در طـول         -13شكل  
  شاخه سبز 

  علائم بيمـاري بـه شـكل         -14شكل  
لكه هاي آب سوخته در پوست سبز ميوه        

  نارس 

ــه  -15شــكل  ــم بيمــاري ب   علائ
فـرو رفتـه     شكل لكـه هـاي سـياه و         

  انتهايي يا جانبي

  انتشار بيماري بـه پوسـته        ‐16شكل  
  سبز 

  سياهي و پوسيدگي مغز      -17شكل
 گردو

 پــوكي مغــز گــردو در اثــر -18شــكل 
  بلايت

 

ساير اشكال رطوبت مانند مه،     . باران راه اصلي انتشار بيماري است و لذا بيماري در بهارهاي پرباران شديد تر است              
شدت بيماري رابطـه مـستقيم بـا جمعيـت      در مجموع،.  ري باراني نيز به انتشار بيماري كمك مي كنندشبنم و آبيا

 دارد و باكتري فقط زماني قادر به ايجـاد   (Free water)باكتري در شاتون ها و جوانه هاي خواب و ميزان آب آزاد
ده، حشرات نيز در گسترش بيمـاري نقـش         علاوه بر رطوبت و گرده آلو     .  بيماري است كه بتواند در آب حركت نمايد       

  مي تواند باكتري را به ناحيه گلگاه ميـوه تلقـيح كنـد يـا     (Codling moth)لارو سن يك كرم پروانه سيب . دارند
 Husk)سوراخ هايي كه هنگام تخم گذاري توسط مگس ميوه  fly) ايجاد مي شود مي تواند راه ورود باكتري باشـد   .

د باكتري را بر روي پاها و قطعات راني خود حمل و به بافـت هـاي سـالم حـساس برسـانند و                        بعضي بند پايان قادران   
  .  بعضي ديگر از طريق نيش آلوده موجب آلودگي گياه مي شوند

كنترل بيماري بلايت گردو عمدتاٌ مبتني بر كاربرد سموم شيميايي بوده و عمليات مناسب زراعي، رعايت مـوازين                  
 . مقاوم نيز در كنترل بيماري كمك مي كندبهداشتي و كاشت ارقام 

  

  :كاشت ارقام مقاوم



 

 

تحقيقات صورت  .يكي از مهم ترين راه هاي كنترل بيماري، كاشت ارقام و ژنوتيپ هاي مقاوم يا متحمل مي باشد
گرفته در بسياري كشورها بخصوص كشورهاي اروپايي نشان دهنده تفاوت ميزان حساسيت ارقـام بـه ايـن بيمـاري                    

 بـسيار  Pedro, Ashley, Payne, Chico, Vina, Kelvin بر اساس بررسي هاي انجام شده ارقام تجـاري  .است
ــام   ,Franquetteحــساس، ارق Eureka,  Concord,  Wybalaena  و Marbot ــامي ــسبتا مقــاوم و ارق  ن

هم چنـين بعـضي گونـه هـاي     .    مقاوم هستندHow و  Beck, Hansen, Spurgen, Tehama, Trintaچون
با توجـه بـه اهميـت بـاران بهـاره در انتقـال بيمـاري،        .     از مقاومت بالايي برخوردارند.J. hindsii Lهيبريد مانند 

مشخص گرديده است كه ارقام و ژنوتيپ هاي دير برگ ده به واسطه فرار از بيماري، نـسبت بـه ارقـام زود بـرگ ده                          
 Chandlerمـثلا   . مناسب، زمان برگ دهي آن ها مي باشد       ارجحيت دارند و اصولاً يكي از ملاك هاي انتخاب ارقام           

 كه زود برگ ده تر هستند، نيازمند مراقبـت  Ashleyو Payne, Sunland, Vina كه دير برگ ده است، نسبت به
  .  كمتري مي باشد

  كنترل شيميايي

رسي سموم حفظ مـي    كنترل شيميايي بيماري به دليل اين كه باكتري خود را در درون جوانه ها و شاتون از دست                 
 باكتري تخمين زده مي شود      104 - 105جوانه هاي آلوده بالغ بر      % 90جمعيت باكتري در    .  كند بسيار دشوار است   

كه توسط سموم غير سيتميك قابل دسترسي نبوده و باكتري كش سيستميك نيز براي كنتـرل آن شـناخته نـشده                     
 روئيده از جوانه هاي آلوده و شاتون هاي آلوده هستند، هـدف             با توجه به اين كه منبع آلودگي اوليه برگ هاي         . است

اصلي سم پاشي برگ هاي تازه رسته و شاتون ها است، بنابراين ضروري است كه سم كليه بافت هاي سبز، جـوان و                       
  .  تازه روئيده را بطور كامل پوشش دهد

 تعداد محلول پاشـي بـسته بـه         .كنترل شيميايي بيماري بلايت توسط محلول پاشي سموم مسي صورت مي گيرد           
فراواني، مدت و شدت باران بهاره، زمان برگ دهي و تاريخچه بيماري در باغ متفـاوت اسـت امـا مهـم تـرين عامـل،           

به طور كلـي در منـاطق كـم         .  ميزان بارندگي بهاره است و لذا تصميم گيري در اين ارتباط ساليانه صورت مي گيرد              
در حال  .  محلول پاشي در يك فصل رويشي لازم است        10 و مناطق مستعد بيماري تا       6 الي   3، پرباران   3 الي   1باران  

برنامه استاندارد، متداول در اروپاي غربي و برنامه تقليل يافته كه           : حاضر سم پاشي بر اساس دو برنامه انجام مي شود         
 جوانه انتهـايي تـا برداشـت ميـوه      محلول پاشي از مرحله تورم7برنامه استاندارد شامل  .  در آمريكا متداول مي باشد    

بر اساس اين برنامه، نوبت هاي اول الي سوم سم پاشي كه از بالاترين اهميت برخوردارند، به ترتيب در مراحل                    . است
تورم جوانه، تمام شكوفه و ظهور ميوه صورت گرفته و سپس بر اساس ميزان بارندگي، نوبت هاي چهارم تا هفـتم بـا                       

  .در روش تقليل يافته چهار نوبت آخر محلول پاشي انجام نمي شوند.  نجام مي شوند روز ا14 الي 7فواصل 

در عين حال نتيجه آخرين بررسي ها نشان ميدهد با توجه به اين كه منبـع اصـلي آلـودگي اوليـه ، بـرگ هـاي                           
سـت،  يعنـي      ا Prayerروئيده از جوانه هاي آلوده مي باشد، مناسب ترين زمان نوبت اول سم پاشي مرحله رويـشي                



 

 

. مـي باشـد   )  روز پـس از تـورم جوانـه انتهـايي          7معمـولا   ( درصد جوانه هاي برگ شكفته انـد         40 الي   30زماني كه   
لـذا  .  مطالعات نشان داده باكتري در فلس هاي بيروني جوانه هاي برگ استقرار دارد و فلس هاي داخلـي سـالم انـد        

 فلس هاي بيروني به دروني تر يا انتشار آن به ساير بخش             ضروري است محلول پاشي اول قبل از مهاجرت باكتري از         
 روز پس از نوبت اول و به منظور كنتـرل بـاكتري در مـابقي جوانـه                  5-7سم پاشي نوبت دوم     .  هاي گياه انجام شود   

نوبت هاي اول و دوم سم پاشي بسيار حياتي بوده و نبايد به دليل خطـر                .  هاي برگ در حال شكفتن انجام مي شود       
نوبت سوم محلول پاشي در زمان شروع شكفتن گـل هـاي            .  ه سوزي سموم مسي بخصوص بردو، به تعويق افتند        گيا

% 1اين نوبت قبل از باز شدن كلالـه حـداكثر در   .  صورت مي گيرد) حدود پانزده روز تا يكماه بعد از نوبت اول     (ماده  
ه دليل اثر سمي مس بر روي دانه گرده، دانـه گـرده   از گل ها انجام مي شود و اگر تا زمان گل دهي به تعويق افتد، ب          

.  بر روي كلاله پوشيده از مس رشد نكرده و ميوه تشكيل نشده و يا ميوه هاي جوان دچار ريزش شـديد مـي گردنـد                        
و قبل از اين كه ميوه به اندازه نخـود برسـد،            )  روز بعد  15(نوبت چهارم محلول پاشي در ابتداي مرحله تشكيل ميوه          

 روز پس از تـشكيل ميـوه        20-30در صورت نياز، نوبت هاي پنجم تا هفتم محلول پاشي با فواصل             .  گيرد صورت مي 
  .  صورت مي گيرند

 


