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  تابع تولید و بازدهی مصرف آب توسط گندم
  

  
  

 ۴۲/۳۷ ميليون هكتار برآورد شده كه ۴۱/۶كشور حدود درسطح زيركشت گندم 
 ۸۵/۱۰استان خراسان با .  درصد به صورت ديم بوده است۵۸/۶۲درصد آن آبي و 

پس از . درصد كل اراضي گندم كشور، بيشترين سطح را به خود اختصاص داده است
خوزستان، همدان و كرمانشاه به  كردستان، شرقي، آذربايجان فارس، هاي استانآن 

 درصد كل اراضي گندم كشور ۲۹/۶،۰۸/۶، ۵۹/۶، ۶۶/۶، ۳۲/۹،۷۲/۶ترتيب با
 ۵۱/۵۲(باشند، به عبارت ديگر بيش از نيمي از  هاي دوم تا هفتم را دارا مي مقام

 كمترين سطح نيز با حدود .اراضي گندم در اين هفت استان كشت شده است) درصد
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ميزان  .باشد متعلق به استان هرمزگان مي)  درصد اراضي گندم۲۰/۰( هزار هكتار ۱۳
 درصد آن از ۷۷/۶۴ ميليون تن برآورد شده است كه ۴۴/۱۳توليد گندم كشور حدود 

عملكرد گندم  .دست آمده استه از كشت ديم ب)  درصد۲۳/۳۵( كشت آبي و مابقي
 كيلوگرم در هكتار بوده ۱۱۸۱لوگرم و عملكرد گندم ديم كشور  كي۳۶۲۹آبي كشور 

 كيلوگرم در هكتار متعلق به استان تهران ۴۸۷۹بيشترين عملكرد آبي گندم با . است
تحقيقات .  كيلوگرم در هكتار به استان بوشهر تعلق دارد۱۵۸۰و كمترين آن با 

گرفته که درزير به زيادي در مورد آبياري گندم در داخل و خارج از کشور صورت 
ترين  به اين نتيجه رسيده است که حساس) ۱۹۷۹(بهاردواج : شود اهم آنها اشاره مي

نيز ) ۱۹۶۲(مرحله براي آبياري گندم موقع تشکيل ريشه هاي اصلي است و کرامر 
معلوم کرده است که تنش کمبود آب در خاک باعث کاهش نفوذ ريشه شده و از 

اند که  گزارش کرده) ۱۹۶۲(رابينز و همکاران . کندرشد عادي گندم جلوگيري مي 
ترين مرحله رشد گياه نسبت به  مرحله خوشه بستن تا اوايل پرشدن دانه حساس

اند که تنش رطوبتي در  نشان داده) ۱۹۸۷۰(موزيک و دوزيک . کمبود رطوبت است
رضوي به اين نتيجه . گردد هاي بهار و پائيز سبب کاهش عملکرد گندم مي فصل

سيده است که براي دستيابي به حداکثر محصول گندم بايد يکي از سناريوهاي زير ر
يا آبياري را از مرحله گلدهي ضمن حذف مرحله خوشه رفتن با مقدار : را به کاربرد

 درصد تبخير از تشتک شروع نمود و يا از مرحله خوشه ۱۰۰آب برآوردشده براساس 
نتيجه .  درصد تبخير از تشتک آبياري نمود۷۰رفتن به بعد را با ميزان آبي برابر با 

 به ۶۲ تا ۵۹آزمايش بر روي گندم ارقام عدل و آزادي در برآن اصفهان از سال 
مرحله گلدهي بيش از ساير مراحل فنولوژيک گندم به تنش : صورت زير است

حذف آبياري . رطوبتي حساس است و مرحله شيري شدن حداقل حساسيت را دارد
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 بستن اثر کمتري در کاهش عملکرد داشته ولي مرحله گل رفتن اين در مرحله دانه
عطائي با انجام تحقيقي سه ساله برروي گندم در . تاثير در حد ماگزيمم است

حداکثر عملکرد از با شروع آبياري در مرحله : مياندوآب به نتايج زير دست يافته است
ير از تشتک و حداقل  درصد تبخ۱۰۰ريزي شده براساس  گلدهي با ميزان برنامه

ريزي شده بر  عملکرد با شروع آبياري در مرحله گلدهي محصول با ميزان آب برنامه
) ۱۳۷۲(حسين زاده و درخشان. شود  درصد تبخير از تشتک حاصل مي۷۰اساس 

تاثير قطع آب . اند که بيشترين اثرات قطع آب در مرحله گلدهي است اعلام کرده
ه دانه بوده و با قطع آب در مرحله گلدهي گندم ميزان آبياري بر روي کلش نيز مشاب

اند که  اعلام نموده) ۱۳۶۵(عبدميشاني و جعفري شبستري . کلش حداقل شده است
. مرحله گلدهي حساس ترين مرحله رشد گياه نسبت به کمبود آب آبياري بوده است

ه رفتن اي که توسط داي واتيالوپ انجام شده مرحله ساق در صورتي که در مطالعه
سينگ و . تر از مرحله گلدهي و خميري شدن گزارش شده است گندم حساس

اند که اگر آب آبياري محدود باشد بهتراست که اين  توصيه نموده) ۱۹۸۱(همکاران 
ناصري در تحقيقي دو ساله . کمبود به طور يکنواخت در مراحل مختلف توزيع گردد

ترين مرحله رشد گندم  موده حساسبر روي ارقام تجن و شيرودي در مغان گزارش ن
به تنش کمبود آب از مرحله ساقه روي تا گلدهي بوده و برابر توصيه ايشان براي 
افزايش کارآئي مصرف آب آبياري در مرحله خميري سخت و بعد از آن ضرورت 

بافت خاک در کاهش عملکرد گندم در شرايط کمبود رطوبت نقش دارد به . ندارد
اند که کاهش عملکرد گندم در خاک  اعلام نموده) ۱۹۸۳(ير طوري که هانگ و ميل

 درصد تبخير و تعرق کل کمتر از کاهش عملکرد آن در ۵۰ تا ۴۰لومي با نقصان 
آبياري محصول بر ) ۱۳۷۴(فرداد و جانباز . يک خاک شني و کم عمق بوده است
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صد  در۲۰ روز و آبياري براساس ۷ درصد ميزان تبخير وتعرق با دور ۶۰اساس 
ترين تيمار اعلام   روز از نظر اقتصادي با صرفه۱۴ميزان تبخير و تعرق با دور آبياري 

 آبياري روي عملكرد و ريزي هاي مختلف برنامه ارزيابي تاثير روش. نموده است
بان گياهي و آبياري  هاي سايه نشان داد استفاده از روش كارآيي مصرف آب در گندم

 تن در هكتار عملكرد كل ۹۱۵/۱۵با  رسد  مي۸ته به  كه روز درجه تنش انباشموقعي
 دو درداراي بيشترين و تيمار روش آبياري بر اساس مراحل فنولوژيك و آبياري 

ترين عملكرد را به   تن در هكتار كم۶۲۸/۵مرحله بعد از كاشت و هنگام گلدهي با 
شتك تبخير ستفاده از روش تشامل ااز نظر عملكرد دانه تيمار . خود اختصاص دادند

 ۸/۰به  عمق آبياري به تبخير تجمعي از تشتک نسبت موقعي که  آبياريAكلاس 
كارآيي ارزيابي .  تن در هكتار بيشترين عملكرد دانه را داشتند۹۶۷/۶رسد با  مي

نشان  ايستگاه تحقيقات كشاورزي مياندوآب  درمصرف آب در ارقام مختلف گندم
بيشترين و كمترين مقدار كارائي مصرف آب  رقم زرين و سرداري به ترتيب از داد

 تجزيه عليت اثر مستقيم بازدهي تبخير و تعرق و شاخص برداشت را .استبرخوردار 
 ۱۳۸۲ناصري در سال . برآوردشد درصد ۵۶ درصد و ۹۶روي بازدهي مصرف آب 

. است تابع توليد دو رقم تجن و شيرودي را براي شرايط اقليمي مغان ارائه نموده
 ۰۵/۱ و ۴۷/۱کارآئي مصرف آب گندم را در دو سال متوالي به ترتيب برابر ايشان 

  .کيلوگرم دانه بر مترمکعب به دست آورد
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 کارآئی مصرف آب باران گندم دیم
 
 

  
 
  
  
  
 

  :نگارش و تدوين
  علي سالك زماني و ابوالفضل ناصري 
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ه موقع واکنش کارآئي مصرف آب باران گندم ديم سبلان نسبت ببه منظور بررسي 
هايي در ايستگاه تحقيقات ديم مراغه به مدت سه سال انجام  کشت، مجموعه آزمايش

نتايج نشان . ام مهرماه هر سال بود موقع کشت گندم ديم اول، دهم، بيستم و سي. شد
 و تك آبياري گندم براي (PIWP)وري آب باران  به طور كلّي، ميانگين بهرهداد 

 كيلوگرم بر مترمكعب و دامنة آن ۴۶/۰راعي برابر مواقع مختلف كاشت در سه سال ز
 كيلوگرم ۶۴/۰(بيشترين .  كيلوگرم بر متر مكعب قرار داشت۶۸/۰ تا ۳۲/۰در محدودة 

هاي  وري در سال مقدار بهره)  كيلوگرم بر متر مكعب۳۳/۰(و كمترين ) بر متر مكعب
به نظر ). ۱جدول(متر به دست آمد   ميلي۴۷۳ و ۴۸۷هاي فصلي  سوم و دوم با بارش

وري  رسد علاوه بر بارش تجمعي در طول فصل رشد، توزيع ماهانه بارش نيز بر بهره مي
وري آب باران و تك آبياري  تأثير مواقع كاشت بر روي بهره.  آب مؤثر بوده است

 ۴۲/۰(و كمترين )  كيلوگرم بر متر مكعب۴۹/۰(با اين همه، بيشترين . دار نبود معني
 نوامبر به دست ۱ اكتبر و ۲وري آب از مواقع كاشت  مقدار بهره) ر مكعبكيلوگرم بر مت

وري  مقدار بهره. شود وري آب از بارندگي ناشي مي ها در مقادير بهره تفاوت. آمده است
 كيلوگرم بر متر ۴۸/۰ اكتبر برابر ۲۲ و ۱۲هاي با تيمارهاي  آب باران و آبياري از پلات

وري آب به  اول، دوم و سوم بيشترين مقدار بهرههاي  براي سال. مكعب بوده است
 ۱۵متر بارش فصلي و عمق آب آبياري برابر با   ميلي۳۹۱با  (۴۷/۰ترتيب برابر 

با ( كيلوگرم بر متر مكعب ۶۷/۰و ) متر  ميلي۴۷۸با بارش فصلي  (۳۶/۰، )متر ميلي
تيمارهاي است كه در ) متر  ميلي۱۵متر و عمق آب آبياري   ميلي۵۰۴بارش فصلي 

كمترين مقدار ). ۱جدول (مواقع كشت دوم، دوازدهم و دوم اكتبر به دست آمده است 
 ۴۶۹با بارش فصلي  (۳۲/۰، )متر  ميلي۳۵۲با بارش فصلي  (۳۵/۰وري آب  بهره
و از اعمال ) متر  ميلي۴۶۶با بارش فصلي ( كيلوگرم بر متر مكعب ۵۸/۰و ) متر ميلي

هاي اول، دوم و سوم آزمايش به دست   اكتبر در سال۲ر و  اكتب۲۲ نوامبر، ۱تيمارهاي 
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وري آب باران و آبياري در سه سال متوالي به  ميانگين بهره). ۱جدول (آمده است 
تفاوت بين .  كيلوگرم بر متر مكعب به دست آمد۶۴/۰ و ۳۳/۰، ۴۳/۰ترتيب برابر 

اشي از توزيع بارش در وري آب ناشي از توزيع فصلي و در سال سوم ممكن است ن بهره
از طرف . فصل رشد و ساير عوامل اقليمي باشد كه بر روي ميزان بارش تأثير دارند

وري آب به   نوامبر، مقادير بهره۱ اكتبر و ۲۲، ۱۲، ۲ديگر، براي چهار موقع كشت 
 ۲چون موقع كشت .  كيلوگرم بر متر مكعب بود۴۳/۰ و ۴۲/۰، ۴۸/۰، ۴۹/۰ترتيب برابر 
وري آب را توليد كرده است، بنابراين كاربرد تك آبياري در اين زمان  ثر بهرهاكتبر حداك

به عنوان موقع بهينه و مناسب كشت براي شرايط ديم بوده و در شرايطي كه از فن 
)  اكتبر۲۲ يا ۱۲( توان از موقع كاشت بيستم تا سي ام مهر تك آبياري استفاده نشود مي

ي كشت محصول در مراغه يا اقليم مشابه استفاده به عنوان مواقع نسبتاً مناسب برا
  . كرد

   بهره وري آب باران در تيمارهاي مواقع کشت در سه سال زراعي-۱جدول 

 موقع کشت

ام مهر سي دهم آبان  دهم مهر بيستم مهر 

 دوم اکتبر دوازدهم اکتبر بيست و دوم اکتبر اول نوامبر

هاي  سال

 زراعي

۳۵/۰  ۴۷/۰  ۴۴/۰  ۴۷/۰ اولسال    

۳۳/۰  ۳۲/۰  ۳۶/۰  ۳۳/۰  سال دوم 

۶۱/۰  ۶۹/۰  ۶۱/۰  ۶۸/۰  سال سوم 
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 کارآئی مصرف آب و نیاز آبی پیاز
 

 

 
  

   پيازكارآئي مصرف آب

دهد كارآئي مصرف آب  المللي و ملي نشان مي نتحقيقات انجام يافته در سطح بي

كارآئي مصرف آب اين . هاي مختلف آبياري متفاوت است توسط پياز با سيستم

، ۸۶۴اي  ، با سيستم قطره۱۰۶۷اي زيرسطحي برابر  محصول با كاربرد سيستم قطره

 كيلوگرم بر ۶۰۰ تا ۵۰۰هاي آبياري سطحي بين   و با سيستم۸۵۰با سيستم باراني 

مصرف  فر ميانگين كارآئي انيبه گزارش شا. متر آب به دست آمده است  سانتييك
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 كيلوگرم بر هر ۱/۶ برابر ۱۳۸۱ تا سال ۱۳۷۴آب پياز در آذربايجان شرقي از سال 

  .مترمكعب آب به دست آمده است

  نيازآبي پياز

هاي آبياري سطحي به دليل داشتن سطح تبخير زياد، نياز  بديهي است سيستم

نياز آبي پياز به . اي خواهند داشت هاي باراني و قطره يشتري نسبت به سيستمآبي ب

 كه نياز آبي كشت نشائي معمولاً كمتر از يروش كشت نيز بستگي دارد به طور

براساس گزارش مؤسسة تحقيقات خاك و آب، نياز آبي پياز . كشت مستقيم بذر است

ّـر است مترمكعب در ۱۳۵۰۰ در جيرفت تا ۱۲۰۰در كشور از  براساس . خاش متغي

 ۷۷هاي مشابه حدود  ميلاني نياز آبي سالانه پياز در تبريز و اقليم تحقيقات عنابي

سازي نياز آبي پياز، تحقيقاتي در ايستگاه  براي دقيق. سانتي متر برآورده شده است

. متر به دست آمده است  سانتي۹۳خسروشهر انجام، و مقدار نياز آبي تا دهم آبان ماه 

 درصد از كل ۲۷براساس اين تحقيق، حداكثر نياز آبي پياز در امرداد ماه بوده كه 

هاي تير و شهريور  نياز آبي در ماه. نيازهاي اين گياه در اين ماه بايد تأمين شود

 ۸۶توان گفت كه  مي.  درصد از كل نيازهاي اين گياه است۲۲تقريباً مساوي و برابر 

در . اول خرداد ماه تا آخر شهريور ماه وجود دارددرصد از كل نياز آبي پياز از 

شير در  شهرهاي ملكان و عجب نياز ماهانه و تجمعي پياز براي ۲ و ۱هاي  شكل

نمايد براي محاسبة عمق يا  يادآوري مي.  ارائه شده استشرقي استان آذربايجان

حاظ حجم ناخالص آب آبياري بايد راندمان كاربرد آب در مزرعه را نيز بايستي ل

  .نمود
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  تاثیر تنش کمبود آب بر روي عملکرد لوبیا

 
اند براي به دست آوردن حداكثر    اعلام نموده۱۹۷۲تايلور و اشكرافت در سال 

خيزي مناسب و زمان شروع آبياري  هاي با زهكشي و وضعيت حاصل محصول در خاك

.  كيلو پاسكال باشد-۷۵ تا -۲۰۰لوبيا وقتي است كه پتانسيل ماتريك خاك برابر 

 ۵۰ تا ۴۰ها در مكش آب خاك براب با  اسمتيل گزارش نموده است كه پژمردگي برگ

ند بيشترين عملكرد لوبيا ا تعدادي از محققين نيز اظهار داشته. دهد سانتي متر رخ مي

كمبود .  درصد بوده باشد۵۰شود كه آب قابل دسترس خاك بيشتر از  وقتي حاصل مي

هاي كوتاه مدت مي توانند عملكرد وكيفيت لوبيا را شديدا تحت تاثير  آب حتي در دوره

تنش آبي در لوبيا با ظهور رنگ سبز مايل به آبي . قرار داده و موجب كاهش آن گردد

دري برآت ملاحظه نمود تنش كمبود آب در . هاي آن قابل تشخيص است ر برگتيره د

بيوهيزن و دواز دريافتند كه تنش آب . دهد طي مرحله اوليه رشد، عملكرد را كاهش مي

كمبود شديد آب در دوره رشد رويشي .شود مي دردوره رويشي موجب كوتاه شدن گياه



 ١۴

به . شود يريكنواخت را موجب ميموجب تاخير در توسعه رشد محصول شده و رشد غ

طور كلي گياهان مي توانند بر اثرات ناشي از كمبود آب در طي مراحل رشد رويشي 

درصورت زياد بودن رطوبت خاك درزمان كاشت لوبيا، . خود تا حدودي غلبه نمايند

براي آبياري در مرحله قبل از گلدهي ضرورتي وجود ندارد و آبياري در زمان گلدهي به 

رابينز و دامينگو نشان دادند .  موجب بهبود اثرات تنش كمبود آب خواهد شدسرعت

آبياري . دهد هاي تشكيل شده را كاهش مي تنش قبل از مرحله گلدهي، تعداد غلاف

لوبيا در مرحله گلدهي اهميت زيادي داشته و عقيده كلي براين است كه كمبود آب در 

  . اين مرحله موجب كاهش عملكرد مي گردد

  

  

  

  

  

  

  
   مراحل رشد لوبیا-1شکل 

  

اند که یک بار آبیاري در زمان گلدهی موجب  وتیوم و همکاران ملاحظه نموده
افزایش عملکرد به طور عمده ناشی از .  افزایش قابل ملاحظه در عملکرد شده است

کریگ بام گزارش نموده اند آبیاري ده روز قبل . افزایش تعداد غلاف در گیاه بوده است
ه روز بعد از پایان گلدهی لوبیا سبب افزایش عملکرد شده و این افزایش به دلیل و د
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رابینز و . افزایش تعداد بذر در غلاف و تعداد غلاف هاي تشکیل شده، بوده است
دامینگو دریافتند که تنش کمبود آب در طی مرحله گلدهی لوبیا، باعث کاهش تعداد 

تیکوف یکی از مراحل حساس لوبیا به تنش . شود غلاف و تعداد بذر در هر غلاف می
اند تنش  دوتبز و ماهال گزارش نموده. کمبود آب را مرحله گلدهی گزارش نموده است

ایشان کاهش . شود ها می زیاد در مرحله گلدهی سبب جلوگیري از تشکیل بعدي گل
  بار تنش آب خاك در مراحل قبل از گلدهی وگلدهی-8عملکرد لوبیا را در معرض تا 

دهد  بررسی نتایج پژوهش ها نشان می.  درصد گزارش نموده اند71 و53به ترتیب برابر 
مرحله گلدهی یکی از مراحل حساس به تنش کمبود آب در لوبیا بوده، ورود تنش آب 
در این مرحله سبب کاهش تعداد غلاف هاي تشکیل شده و تعداد بذر در غلاف و در 

علاوه بر مرحله گلدهی، مرحله . رددگ نتیجه موجب کاهش عملکرد محصول می
کمبود . تشکیل غلاف در لوبیا نیز یکی از مراحل رشد حساس به تنش کمبود آب است

نلسون گزارش نموده است . آب در مرحله غلاف بندي موجب کاهش عملکرد می گردد
رسد تنش  گرچه لوبیا از تنش آب در تمام مراحل رشد آسیب می بیند ولی به نظر می

ویت مایر عقیده دارد . شوند  گلدهی تا غلاف بندي بیشترین آسیب را موجب میقبل از
. باشد بندي می دوره بحرانی براي کمبود آب در لوبیا مرحله قبل از گلدهی و تا غلاف

 بار -8دوتبز و ماهال کاهش عملکرد لوبیا را در مراحل بعد از گلدهی و در شرایط تا 
تنش آب در مرحله .  گزارش نموده است درصد35تنش آب خاك مزرعه برابر 

بندي باعث ایجاد بیشترین درصد بذور توخالی و کمترین میزان پروتئین بذر  غلاف
در پژوهش تنش آب در مرحله غلاف بندي موجب کاهش عملکرد و وزن . گردد می

کمبود آب در دوره تشکیل عملکرد موجب . هاي ارقام مختلف لوبیا گردیده است غلاف
در این حالت . گردد رنگی غلاف ها و تغییر شکل لوبیا می وتاهی و بیکوچکی، ک

تیکوف . دهند ها شکنندگی خود را از دست می محتواي الیاف غلاف بیشتر شده و دانه
بندي نیز به تنش آب  ملاحظه نمود که لوبیا علاوه بر مرحله گلدهی، در مرحله دانه

 . بیشترین حساسیت را دارد
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  هاي روغنی زدهی مصرف آب توسط دانهتابع تولید و با
  

  
  

 هزار هكتار برآورد شده است كه ٢٤٥هاي روغني كشور حدود  سطح زيركشت دانه
 درصد ٧٩/٣٣ استان گلستان با . درصد آن آبي و بقيه به صورت ديم بوده است٨٤/٦٣

هاي  هاي روغني كشور، بيشترين سطح را دارا است و استان سهم در كشت دانه
، ٨٩/٨، ٥٢/١٤غربي، فارس و خوزستان به ترتيب با  ، خراسان، آذربايجانمازندران

هاي دوم تا ششم را به  هاي روغني كشور مقام  درصد سطح دانه٢٠/٤ و ٧٣/٥، ١٦/٨
هاي روغني كشور را   درصد دانه٢٩/٧٥اند، شش استان مزبور جمعاً  خود اختصاص داده

ميزان توليد انواع  .ها تعلق دارد  درصد سطح به ساير استان٧١/٢٤اند و  كشت كرده
 درصد ٢٢/٦٩ هزار تن برآورد شده است كه ٣٩٣هاي روغني كشور حدود  مختلف دانه

استان  .دست آمده استه  درصد مابقي از كشت ديم ب٧٨/٣٠آن از كشت آبي و 
نند سطح در جايگاه نخست هاي روغني كشور هما  درصد توليد دانه٤٢/٤٢گلستان با 
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هاي روغني  راندمان توليد در هكتار دانه. توليد كنندگان اين محصول قرار گرفته است
 در زير به نتايج . كيلوگرم بوده است١٣٦٦ كيلوگرم  و عملكرد ديم ١٧٤٠آبي كشور 

کنجد  هاي روغني سويا، کلزا و ريزي آبياري دانه تحقيقات انجام شده در مورد برنامه
  :شود اره مياش

  سويا

هاي مختلف آبياري سويا در  در بررسي زمان) ١٣٦٥(خدام باشي و همکاران 
ها و ارتفاع  اند که تنش رطوبتي خاک باعث کاهش تعداد گره اصفهان اعلام نموده

نهائي گياه شده و وزن خشک اندام هوائي و عملکرد دانه در اثر تنش رطوبتي کاهش 
به اين نتيجه رسيدند که با زياد شدن مقدار آب ) ١٣٥٦(ن سعادتي و همکارا. يافته است

. مصرفي ارتفاع بوته و عملکرد و درصد روغن و مقدار پروتئين سويا افزايش يافته است
نشان داد که در ذرت، سويا و آفتابگردان بزرگ شدن برگ، اولين فرآيندي ) ١٣٧٠(بوير 

به اين نتيجه رسيد در ) ١٩٧٧(کيواکمار . دهد است که به کمبود آب واکنش نشان مي
هاي سويا شديدا کاهش يافته و در پتانسيل   بار رشد برگ-٨هاي آب کمتراز  پتانسيل

اند که  گزارش کرده) ١٩٧٤(داس و همکاران . شود  بار کاملا متوقف مي-١٢آب برابر با 
 بوته در  سانتي متر کمتر از ارتفاع٢١ تا ٥ارتفاع نهائي سويا در شرايط کمبود آب حدود 

اند که ارتفاع  گزارش کرده) ١٩٨٥(کاسام و همکاران . باشد شرايط با آب خاک کافي مي
هايي که فقط در مراحل مختلف رشد  بوته وتعداد گره در ساقه اصلي در سويا در پلات

هايي که آب در تمام مراحل دريافت  اند، نسبت به پلات آبياري شده) به  تنهايي(
تحقيقي هاي سويا  جهت بررسي نياز آبي و واكنش لاين. دهد  مياند کاهش نشان داشته

داري  نتايج نشان دادند كه اختلاف معني. اي اجرا شد  سيستم آبياري باراني تك شاخهبا
 كاهش مصرف آب در هر دور  سويادر كليه ارقام.  وجود نداشتها فدر تعداد غلا

هاي  ها و غلاف زش گل غلاف شد كه ناشي از ريدآبياري سبب كاهش شديد تعدا
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ترين عملكرد دانه از  كم. بود كه موجب كاهش عملكرد دانه گرديد، تشكيل شده
ترين  و بيشترين عملكرد در كليه ارقام از نزديكمنبع خطي ها نسبت به  دورترين كرت

 .دست آمدبه  منبع خطيكرت نسبت به 

  کلزا
بهترين .  نشان دادارسي اثرات كم آبياري و تعيين كارآيي مصرف آب در كلزبر

بندي به ميزان  دهي و اوايل غلاف دهي، گل كارايي مصرف آب در آبياري در شروع ساقه
  . كيلوگرم به ازاي مصرف يك مترمكعب آب بود٥٣١/٠

  کنجد
منظور تعيين تابع توليد ه جزاي عملكرد ب ابراي بررسي تنش آبي روي عملكرد و

  ورامين،بر روي سه رقم كنجد كرجنبع خطي با استفاده از سيستم مگياه كنجد تحقيقي 
 ضريب. و ناز در مزرعه موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ورامين انجام شد

براي سه رقم كرج، ورامين و ناز به ترتيب برابر ) Ky(حساسيت به تنش آبي 
 سه رقم كرج، ورامين و ناز براي مصرف آب کارآئيحداكثر .  حاصل شد٥/١و٤/١و٠٠/١

كم آبياري بين . به دست آمد) kg/ha/cm (٢١/٣٤ و ١٧/٩٤، ١٢/٢٢به ترتيب برابر 
رقم .  درصد آبياري كامل در سه رقم، سود حاصل را به حداكثر مقدار خود رساند١٨-٧

ناز چند شاخه از نظر مصرف آب، راندمان مصرف آب و حداكثر سود حاصل از عملكرد 
   .رامين شناخته شددانه و روغن بهتر از دو رقم كرج و و
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  تابع تولید و بازدهی مصرف آب توسط چغندر قند

  
  

نياز به مصرف قند و شکر در کشور که هر سال رو به افزايش است ارزش 

اگر مصرف سرانه سالانه قند و شکر . اقتصادي و توليدي چغندرقند را مطرح مي کند

يليون تن قند و شکر مورد نياز  م٦/١ کيلوگرم برآورد گردد، سالانه ٢٧در کشور برابر 

چنانچه قند يا . کاري است است و اين مقدار دو برابر توليد قند و شکر از طريق چغندر

شکر توليدي از نيشکر نيز به اين رقم افزوده گردد حدود دوسوم نياز در داخل کشور 

  هزار هكتار برآورد شده١٧٨سطح زيركشت چغندرقند در كشور حدود . شود توليد مي

 درصد از اراضي چغندرقند كشور بيشترين سطح را به ٢٨/٣٦استان خراسان با . است

غربي، فارس، كرمانشاه، همدان و  هاي آذربايجان استان. خود اختصاص داده است

 درصد اراضي كل كشور ٠٤/٤ و ٦٩/٥، ٢٥/٦، ٤٤/١٠، ٦٢/١٦اصفهان به ترتيب با 

 ٣٢/٧٩شش استان مزبور جمعاً  .اند خود اختصاص دادهه رتبه هاي دوم تا ششم را ب
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توليد كل چغندر قند كشور  .درصد سطح زيركشت چغندرقند كشور را دارا هستند

سوم  استان خراسان با توليد بيش از يك.  ميليون تن برآورد شده است٩٣/٥

از نظر توليد اين محصول نيز در جايگاه نخست قرار )  درصد٥٤/٣٦(چغندرقند كشور 

 كيلوگرم در هكتار ٣٣٢٦٦لكرد چغندرقند كشور به طور متوسط عم. گرفته است

 ٢١٤٢٩ و ٤٦١٦٠بيشترين و كمترين مقدار عملكرد در كشور به ترتيب با . باشد مي

سپاسخواه  .باشد مي شرقي هاي خوزستان و آذربايجان كيلوگرم متعلق به استان

اي  آبياري جويچهبه اين نتيجه رسيد که مقدار عملکرد ريشه چغندرقند در ) ١٣٧١(

در .  روز دور است١٠اي معمولي با   روز برابر با آبياري جويچه٦يک در ميان با دور 

کاتر و همکاران .  درصد کاهش يافته است٢٣که مقدار مصرف آب حدود  حالي

با انجام آزمايشي با هدف بررسي اثرات تنش آخر فصل برروي چغندرقند ) ١٩٨٢(

ن آبياري پس از يک آبياري سنگين در دو ماه قبل از اند که قطع نمود اعلام کرده

شود و محدوديت آبياري در سه ماهه آخر فصل،  برداشت باعث کاهش محصول نمي

ها و شاخص سطح برگ و جذب ازت را کاهش داده است و  رشد و رشد برگ

هاي  براساس گزارش. رغم کاهش عملکرد غده عملکرد قند کاهش نيافته است علي

د ريشه چغندرقند تا قبل از رسيدن به نقطه پژمردگي خاک کاهش چندي عملکر

اند که کاهش عملکرد وقتي پيش  نداشته است و برخي از محققين گزارش نموده

) ١٣٧٢(اکبر و همکاران  جهاد.  درصد رطوبت خاک مصرف شده باشد٥٠آيد که  مي

يشه و درصد  روزه پس از سومين آبياري در عملکرد ر٤٨اند که تنش  گزارش نموده

سپاسخواه . داري را نشان نداده است قند و عملکرد قند قابل استحصال تفاوت معني
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 درصد آب آبياري ٦٦گزارش نموده که کاهش محصول چغندرقند با مصرف ) ١٣٥٦(

بررسي كارآيي  نتايج.  درصد بوده است١٣اي يک در ميان حدود  در آبياري جويچه

رم و منوژرم هيبريد با استفاده از سيستم آبياري ژ مصرف آب دو رقم چغندرقند مولتي

 متر مكعب ١٨٠٠٠ تا ٢٠٠٠اي نشان داد كه مصرف آب از ميزان  باراني تك شاخه

در هكتار سبب افزايش عملكرد ريشه و شكر شده كه در هر دو رقم افزايش عملكرد 

ن ميزا. بوددار  ريشه رفتار خطي داشته و توابع مربوط در سطح يك درصد معني

افزايش عملكرد ريشه نسبت به آب مصرفي در رقم مولتي ژرم در مقايسه با رقم 

 متر مكعب در هكتار در ١٢٠٠مصرف  .منوژرم هيبريد در شرايط آزمايش، بيشتر بود

ميزان . داشتدنبال ه  تن ريشه در هكتار ب٢٨٨٠٠ و ٣٠٥٠٠ارقام فوق به ترتيب 

صورت توابع درجه دو و در سطح ه بتغييرات عملكرد شكر در ارتباط با مصرف آب 

 متر مكعب در هكتار در ارقام فوق به ١٢٠٠٠  آبمصرف. بوددار  يك درصد معني

روابط بين مقدار آب آبياري .  كيلوگرم شكر سفيد به دست آمد٢٨٨٠ و ٣٥٥٠ترتيب 

و كارآيي مصرف آب براساس كيلوگرم ريشه و شكر خالص بازاء هر متر مكعب آب، 

بيشترين مقدار كارآيي . دار يك درصد از خود نشان داد و در سطح معنيرفتار درجه د

 تا ٩٠٠٠مصرف آب با توجه به عملكرد ريشه در ارقام فوق در محدوده مصرف آب 

. ازاء هر مترمكعب آب بوده  كيلوگرم ريشه ب٠/٣ متر مكعب به ميزان ١١٠٠٠

رقام فوق در بيشترين كارآيي مصرف آب با توجه به شكر خالص توليدي در ا

 كيلوگرم شكر خالص بازاء هر متر ٤١/٠ و ٣٦/٠محدوده آب مصرفي فوق به ترتيب 

   .مكعب آب است
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اثر تنش آبي بر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند و همچنين تعيين تابع 

درمزرعه مركز تحقيقات كشاورزي استان خراسان   آن(Kc)توليد و ضريب گياهي 

در اين روش آبياري . آبياري شداي  اني تك شاخهآزمايش به روش بار. شدبررسي 

 به طوري كه هر چه فاصله از لوله آبرسان بيشتر .ها مثلثي بود نحوه پاشش آبپاش

سه نوع . شد شود آب كمتري به زمين رسيده و تنش بيشتري به گياه اعمال مي

 ناخالص، ميزان آب آبياري با مقدار وزن تر ريشه، مقدار قندبراي ارتباط تابع توليد 

 ميزان نياز آبي چغندرقند در منطقه طرق دادنتايج نشان . دست آمده مقدار قند ب

، ۷۸/۰هاي ژوئن تا نوامبر به ترتيب   ميليمتر و ضريب گياهي نيز در ماه۷۰۰مشهد 

كه آب بيش از  در صورتيتوليد در توابع . باشد  مي۵۰/۰و ۶۰/۰، ۸۶/۰، ۸۷/۰،۰۰/۱

در تجزيه .  پيدا كرده و عملكرد كاهش خواهد يافتحد گردد منحني روند كاهشي

كيفي مشخص گرديد كه هر چه تنش بيشتر گردد مقدار عناصر سديم و پتاسيم و 

تاثير تنش آبي بر . يابد يابد و درصد قند چغندر كاهش مي ازت مضره افزايش مي

  . شدها   باعث كاهش اين شاخصRGR ،LAI ،NAR ،CGRهاي رشد  شاخص
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  د و بازدهی مصرف آب توسط پنبهتابع تولی
  

  
پنبه از جمله گياهان زراعي استراتژيک است که براي استفاده از دانه و ليف    

از نخ پنبه در صنعت نساجي و فرش و از تخم پنبه جهت . گيرد آن مورد کشت قرار مي
 هزار هكتار برآورد ۱۴۰كشت پنبه كشور حدود  زيرسطح . شود توليد روغن استفاده مي

هاي خراسان و گلستان هريك به  استان.  درصد آن آبياري شده است۳۰/۹۵ده كه ش
هاي اول و دوم   درصد سهم در كشت اين محصول در رتبه۷۵/۱۴ و ۶۷/۴۱ترتيب با 
از كشت پنبه كشور را )  درصد۴۲/۵۶( بيش از نيمي در مجموعاين دو استان . قرار دارند

 درصد ۱۷/۵ و ۶۹/۸، ۲۰/۱۰ قم به ترتيب با هاي فارس، اردبيل و استان. دارا هستند
 ۳۵۲توليد پنبه در كشور حدود . باشند هاي سوم تا پنجم را دارا مي سطح پنبه كشور، مقام

 .دست آمده استه  درصد آن از مزارع آبي پنبه ب۳۷/۹۷هزار تن برآورد شده است كه 
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 كيلوگرم در ۱۴۰۳ كيلوگرم و اراضي ديم ۲۵۶۶راندمان توليد پنبه اراضي آبي كشور 
 ۱۳۴۴ و ۳۳۷۱بيشترين و كمترين عملكرد پنبه آبي به ترتيب با . هكتار بوده است

تنش رطوبتي با تاثير بر . باشد هاي تهران و كرمانشاه مي كيلوگرم متعلق به استان
تواند يكي از عوامل مهم در توليد اين محصول به حساب  عملكرد كمي و كيفي پنبه مي

تواند اثرات   است با نياز آبي زياد، اما ميزان مصرف آب در پنبه ميپنبه گياهي. آيد
آبياري بيش از حد و همچنين بروز تنش خشكي . جا گذارد همتناقضي بر عملكرد آن ب

به منظور بررسي اثرات تنش رطوبتي . شود باعث افت كمي و كيفي محصول توليدي مي
 ۱۰۰، ۷۰، ۶۰آبياري پس از (مار آبياري بر عملكرد پنبه رقم ورامين، آزمايشي با چهار تي

 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي انجام A ميليمتر تبخير تجمعي از طشت كلاس ۱۲۰و 
داري  بين تيمارهاي آبياري از نظر عملكرد روش اختلاف معنيدهد  نشان مينتايج . شد

 از كه بيشترين عملكرد در تيمار آبياري پس طوريه ب.  درصد وجود داشت۵در سطح 
 كيلوگرم وش در هكتار و كمترين عملكرد در تيمار ۳۷۵۴/۶ ميليمتر تبخير برابر با ۷۰

تنش .  كيلوگرم در هكتار به دست آمد۲۳۸۷متر تبخير برابر با   ميلي۱۲۰آبياري پس از 
كه بر  آبياري باعث كاهش طول الياف و افزايش ضريب ميكرونر گرديد، در حالي

تنش رطوبتي باعث كاهش ارتفاع بوته . ر چنداني نداشتخصوصيت استحكام الياف تاثي
 اما ،دهد  نزديك اگرچه ارتفاع بوته افزايش نشان ميدوربا اين وجود، در آبياري با . شد

تنش رطوبتي باعث كاهش وزن غوزه و همچنين . باعث افزايش عملكرد نشده است
اي انتهايي فصل به ه  پنبه جهت پايان گلدهي و آغاز تشکيل غوزه.ريزش غوزه گرديد

ها و ممانعت از تشکيل  براي توسعه طبيعي غوزه. يک دوره تنش آبي نيازمند است
.  درصد تبخيروتعرق واقعي بيشتر باشد۵۰هاي جديد ميزان آب آبياري نبايد از  غوزه
هاي انتهاي فصل در پنبه سبب تسريع در رسيدگي و بهبود کيفيت پنبه شده و از  تنش

  .کند به ممانعت ميرشد رويشي در پن
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  آبیاري واکنش عملکرد سیب زمینی رقم سانته به مدیریت کم
  

  
 
  
  

  :نگارش و تدوین
  رضا بهراملو و ابوالفضل ناصري
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زميني رقم سانته به مديريت کم آبياري،  به منظور بررسي واکنش عملکرد سيب

اري کامل  همدان با تيمارهاي آبي- پژوهشي در ايستگاه تحقيقات کشاورزي اکباتان

، آبياري با يک هفته، دو هفته و سه هفته تاخير در چهارمين آبياري )شاهد(

تيمار  . انجام شده است۱۳۸۵ تا ۱۳۸۳زميني در سه سال زراعي متوالي از  سيب

 تن براي سه سال آزمايش توليد ۹۵/۲۴± ۰۶/۲شاهد کمترين عملکرد را با ميانگين 

 مترمکعب در هکتار ۱۲۸۰۳ ±۱۱۱۴ل حدود با انجام آبياري کام). ۱جدول (کردند 

زميني  در حالي که نياز آبي سيب. هاي آزمايشي استفاده شده است آب، در پلات

رسد کاربرد بيش از نياز آب، موجب  به نظر مي.  مترمکعب در هکتار بوده است۶۶۴۰

  . کاهش عملکرد گرديده است

گين عملکرد آن در  حاصل شد که ميانI2بيشترين عملکرد در پلات با تيمار 

رسد مراحل  به نظر مي). ۱جدول ( تن در هکتار بود ۸/۲۷±۶۸/۲طول سه سال برابر 

همچنين نتايج نشان . ابتدايي رشد نسبت به کم آبياري يا تنش آبي حساسيت ندارد

 و تيمار شاهد از نظر مقداري در کلاس I3 داد عملکرد حاصل از اعمال تيمار

 Doorenbos and (1977)هاي اين يافته با يافته). ۱ جدول(مشابهي قرار داشتند 

Pruittشود که  آوردن حداکثر عملکرد نسبي توصيه مي براي به دست.  سازگار است

 موجب I2کاربرد تيمار. آبياري با تاخير دو هفته پس از سومين آبياري صورت گيرد

 ۳۳/۱۰ اندازه جويي در آب آبياري به  درصد و صرفه۴۴/۱۱افزايش عملکرد به اندازه 

زميني  شود سيب بنابراين توصيه مي. درصد نسبت به شرايط آبياري کامل شده است

نتايج اين تحقيق  .رقم سانته پس از سومين نوبت با دو هفته تاخير آبياري گردد
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 و ۸۲/۲۷زميني رقم سانته برابر  نشان داد بيشترين و کمترين مقدار عملکرد سيب

يب از آبياري با دو هفته تاخير و آبياري کامل به دست  تن در هکتار به ترت۹۵/۲۴

زميني به تاخير در آبياري موجب  عدم حساسيت مراحل اوليه رشد سيب. آمده است

رسد کاربرد آب زياد، موجب کاهش عملکرد شده  به نظر مي. اين نتيجه شده است

 درصد ۴/۱۱زه کاربرد آبياري با تاخير دو هفته، موجب افزايش عملکرد به اندا. باشد

.  درصد نسبت به شرايط آبياري کامل شده است۱۰جويي در آب به اندازه  و صرفه

زميني رقم  شود براي داشتن عملکرد بهينه در شرايط اقليمي همدان، سيب توصيه مي

  .سانته با دو هفته تاخير پس از سومين نوبت، آبياري شود
ز اعمال تيمارهاي مختلف آبياري حاصل ا) تن در هکتار(زميني   عملکرد سيب-۱جدول   
هاي  تيمار

 آزمايشي
سال 
 اول

ترکيب سه  سال سوم سال دوم
 سال

۶۴/۲۲ شاهد a ۹۷/۲۵ a ۲۵/۲۶ a ۰۶/۲±۹۵/۲۴ a 
آبياري با 

 يک هفته تاخير
۴۷/۲۳ a ۶۴/۲۷ ab ۱۹/۲۸ b ۳۵/۲±۴۳/۲۶ ab 

آبياري با 
 دو هفته تاخير

۴۴/۲۴ a ۸۹/۲۸ b ۱۴/۳۰ c ۶۸/۲±۸۲/۲۷ b 

 آبياري با
 سه هفته تاخير

۶۴/۲۲ a ۱۱/۲۶ a ۳۶/۲۷ a
b 

۴۲/۲±۷۳/۲۵ a 

/۳۰±۳۳/۱ ميانگين
۲۳ 

۵۵/۱±۱۵/
۲۷ 

۶۷/۱±
۹۸/۲۷  

۵۴/۲±۱۴/۲۶  
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  تجربیاتی از بررسی واکنش سیب زمینی به تنش کمبود آب
  

  
  
  

 اهميـت  داراياز نظر توليد ماده خشك و قرار گرفتن در جيره غذايي،            زميني   سيب

 Solanum) زمينـي  سـيب ميـزان توليـد   ) ۲۰۰۷(ائو  بـه گـزارش ف ـ  .اسـت زيـادي  

tuberosum L.)   از نظـر  ايـن محـصول    . شـد با تن مي  ميليون۳۲۱در دنيا حدود

ايران سـومين   . قرار دارد   چهارم ميزان توليد در دنيا پس از گندم، برنج و ذرت در مقام           

 ۲/۵ د حـدو ۱۳۸۶ميـزان توليـد آن در سـال        زميني در آسياست کـه        سيب توليد کننده 

به دليل ناکافي بودن ميـزان بـارش    . استبوده تن در هکتار ۲۵ميليون تن با ميانگين    

هـاي کـشور جـزو     آن، برخـي از اسـتان   سالانه و نامناسب بودن توزيع مکاني و زمـاني        
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و لازم است راهکارهايي براي افـزايش کـارائي      . شود  مناطق نيمه خشک محسوب مي    

زمينـي بـراي رشـد مناسـب و          دهد سـيب    ات نشان مي  تحقيق. استفاده از آب ارائه شود    

تمـام مراحـل رشـد سـيب زمينـي بـه ويـژه        . عملکرد بهينه،  نياز به آبياري مکرر دارد 

رسد مرحلـه   با اين وجود به نظر مي    . تشکيل غده آن به کمبود آب خيلي حساس است        

ون و بـه عـلاوه، مراحـل توليـد اسـتول     . اوليه رشد به تنش آبي حساسيت نداشته باشـد       

گـزارش  . بندي نسبت به پرشدن و طويل شدن به تنش آبي خيلي حـساس اسـت               غده

تواندبدون کاهش در عملکرد غده در بعـضي از شـرايط           شده است که سيب زميني مي     

آب ا اين وجود، يک دوره کوتاه کمبود ب. کمبود آب را قبل از تشکيل غده تحمل نمايد        

دهـد و تحـت شـرايط     کـاهش مـي  کيفيـت غـده را    پس از تـشکيل غـده عملکـرد و       

 رشـد   مراحـل زميني با ميزان آب کاربردي رابطه خطـي دارد           آبياري، عملکرد سيب   کم

بندي، تشكيل غـده، حجـيم       اوليه گياه از كاشت تا غده      مرحله نمو  چهارزميني به    سيب

به علت وجود آب مورد نياز در غـده بـراي سـبز    . شود ميشدن غده و رسيدگي تقسيم     

زياد نيست، ولـي بـه علـت    زميني در اين دوره   نياز آبي سيب،ل دوره رشدشدن در اواي 

اي سطحي، براي توليد حداكثر محصول نياز به وجود آب كافي در سطح           سيستم ريشه 

کارآئي مصرف آب به عنوان عملکرد حاصل از کاربرد واحد آب مصرف        .باشد  خاك مي 

در اين مـورد محققـين     . شود  ميتوسط گياه مورد بررسي، تعريف      ) و تعرق  تبخير(شده  

 تـن در  ۳۳/۲ تـا  ۶۹/۰زميني از  سيب) WUE(اند که کارآئي مصرف آب  گزارش نموده 

 از تيمارهاي داراي تنش پيوسـته  WUE هکتار در سانتي متر تغيير نموده که بيشترين     

در مورد واکنش کـارآئي مـصرف   . زميني به دست آمده است در تمام مراحل رشد سيب  
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 در کمبـود آب  تـنش  تحـت  تـوان گفـت   مـي ، يـا شـديد   ي ملايـم و هـا  آب به تنش

ها تعـرق را بيـشتر از فتوسـنتز كـاهش داده و در             ، بسته شدن جزئي روزنه    زميني  سيب

اما تنش شـديد باعـث بـسته شـدن كامـل         . يابد  نتيجه كارآيي مصرف آب افزايش مي     

هايـت عملكـرد    و كارآيي مصرف آب به علت پائين آمدن فتوسنتز و در ن            ها شده   روزنه

 تـا  ۴/۶۳اند کـه کـارآئي مـصرف آب از        به اين نتيجه رسيده     محققين .يابد  كاهش مي 

گزارش شده کـه  از سوي ديگر . متر تغيير نموده است  کيلوگرم در هکتار در ميلي  ۱/۴۴

 ۱۴-۱۱ و۸-۶، ۹-۸زميني در پـائيز، زمـستان و بهـار حـدود             کارآئي مصرف آب سيب   

که کمترين کارآئي مـصرف از آبيـاري کامـل بـا کـاربرد              کيلو گرم در مترمکعب بوده      

  .روزانه حاصل شده است
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