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É|ÌWÁ�ËÁ�Á�Ê�Á�ËÁ�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� American plumline pattern virus (APLPV)����������������������������������������������������������������������������� 

�� Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV)��������������������������������������������������������������������������������� 

�� Apple mosaic virus (APMV , European plum line pattern)��������������������������������������������� 

�� Cherry green ring mottle virus������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�� Cherry leaf roll virus (CLRV)������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Cherry little cherry������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Cherry mottle leaf virus��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Cherry rasp leaf virus(CRLV)������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Cherry twisted leaf������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Hop stunt viroid (HSVd)������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Peach latent mosaic viroid (PLMVd)���������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Plum pox virus��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� (PDV)�Prune dwarf virus����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)��������������������������������������������������������������������������������� 

��� Raspberry ringspot virus (RRSV)����������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Strawberry latent ringspot virus (SLRSV)�������������������������������������������������������������������������������
��� Tobacco ringspot virus (TRSV)��������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Tomato ring spot virus (ToRSV)������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Viral twing necrosis of cherry (PeAMV, CIRSV)�������������������������������������������������������������� 

��� ��Y��´Ë{�Êy�]NepovirusÊËZaÁ�Y�ÉZÅ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÄfyZÀ�Z¿�¶»Z��Z]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� Cherry necrotic rusty mottle���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Cherry rusty mottle (American)��������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Cherry rusty mottle (European)���������������������������������������������������������������������������������������������������� 
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�� Cherry lethal yellows������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� European Stone Fruit Yellows������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Peach rostte��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Peach X diseases������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� Peach yellows���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� Bacterial canker������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�� Bacterial canker of Almond������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�� Bacterial dieback of Peach�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Bacterial leaf spot�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Crown Gall��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Phony peach, Plum leaf scald, Almond leaf scorch������������������������������������������������������������ 

Êq�Z«�ÉZÅ�É�Z¼Ì]���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� Black knot����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Brown rot of stone fruits������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�� Eutypa dieback������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Fusicoccum canker����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Leaf scorch of Apricot and Cherry��������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Leucostoma canker���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Peach leaf curl�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Peach scab���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Powdery mildew��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� Stone fruit rust diseases������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

½ZËZa|À]���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� Aphids��ZÅ�Äf����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Armoured scale insects��ZÅ�Y{�b���������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Mites��ZÅ�ÄÀ¯�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Planthoppers��ZÅ�Ã�n¿������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� Soft scale insects��ZÆ°�b������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

ZÅ|eZ¼¿���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�]ZÀ»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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{{�³�Ê»���
��������-�Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{�¶¼ ·Y��Âf�{��{¹Y{Z],Â·M{����,�ÔÌ³��,Â¸Å��,Â·M���Á���^��ÄmÂ³��,|¿Y�Ã|��Ã{Y{���Âa���d¼�«��{

����¼ »�Ê»Z�Y��Y��¬§��m�»Â�����������µZ¬f¿Y�ÊËZ¿YÂe�Ä¯�ÊeZ§M��¬§�Á�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê·���������Á�|¿Y�Ã|��Ã{�ÁM�|¿�Y{�Y��ÊÅZÌ³�{YÂ»�Z]
����ZÅ�ÃÂÌ»�Ä]��¬§�Ä¯�ÊËZÆ¿MÅ|¿Y�Ã|�¿�|Ì«�,|¿�]�Ê»�¹Ân��¾ÌÀr¼ÅÊ¸»YÂ��Ä¯����½YÂ/À��Ä/]�����¹���µZ/¬f¿Y�Á�¶/¬¿��{�É�/�y
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���������������������ÉZ/Å�Ä/¿Â³��Y�Ê/�Z¿�²/¿��Á��ÔÌ³�\°�Y�,Ê§�]�®b¯�¶j»�|ÀËM�Ê¼¿�[Z�u�Ä]�º�ÔaPucciniastrum���,�Ã{�ÁM
|¿Y�Ã|�¿��Y�Âf�{�¾ËY¹���ËZ¼Å��{�¶¼ ·���{�Â»�É�´¿�Z]�d§�³��Y�«d§ZË�LZ¬e�Y�Á�����Ze����ÄËÂ¿Y����������

Ê»Â¼��ÉZÅ�ÄÌ�Âe�� �
 º�Ôa�¹���½YÂÀ��Ä]��Y{�Ä�Ë��½ZÅZÌ³�Ê�ËY���pÌÅ�dve,|¿Â�¿�Ã{Y{�µZ¬f¿Y�� 

 �ZvÌm�e�º�Ôa�¹��|ËZ]{Â��¶¬fÀ»�ÉY�Ä�Ì��½Á�{�d�¯�ÉZÅ��Ìv»�¶°��Ä]�� 

 �����cZ§M���y�Ê]ZË��Y�ÉZÆ�Á���d/�Z¯�d/Æm�ÊÅZÌ³�¹Z«�Y�Ä¯�|¿Â��Ã{�]��Z¯�Ä]�Ê¿Z»���{�|ËZ],���Ä/f§�³��/�¿��{�
|À�Z]�Ã|�� 

 �d«{�Ä]�|ËZ]�º�Ôa�¹��|¯�|�Z]�Ã|��¹Zn¿Y��Z¼Ìe�Á��^À»�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ze�{{�³�É�Y~³� 

��

ÊÀ§�ÉZÅ�ÄÌ�Âe�� �
�����������]Âq�Ä¿YÂm�,�~]�¶°��Ä]�|¿YÂfÌ»��Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{�º�Ôa�¹��Ê������/v»�,�^��ZË�µZ §��Ì£�������ÉY�Ä�/Ì��½Á�{�d�/¯��Ì���

{{�³�¶¬fÀ»�Ã{�³�Ä¿Y{�ZË���
��

¦·Y���Á~]�µZ¬f¿Y�Á�É�ÁM��¼m���
 {{�³�É�ÁM��¼m�ZÅ�É�Z¼Ì]�ºWÔ��Á�cZ§M��Y�É�Z��½ZÅZÌ³��Y�|ËZ]�º�Ôa�¹��� 

 �{Ây���Âa��Y�d�Y{�]��Y��a�Ä¸�Z§Ô]�Êf�ËZ]��Á~]k�Zy|¿Â��� 

 ������µÂ¸v»�Z]�Êf�ËZ]��Á~]�sÂ���������¼Å�Ä]�ºË|��dË�¸¯ÂbÌÅ��ÃY�����������c|»�ÉY�]�Ã|ÀÀ¯��Ìy�Ã{Z»����Ä¬Ì«{�
{�³�Â�f���[M�Z]�Ô»Z¯��b��Á�¶Ë�f�Y¿|� 

 |¿{�³�Ê¿Â¨�|���°q�Z«�®Ë�Z]�Á�Ã|��®�y�,ÄËZ���ËY���dve�Êf�ËZ]��Á~]�sÂ��� 

 {�³�Ê¿��Ä¿YÂm�Ä]�®Ë�ve�,cZ§M��Y�É�Z��¶Ë�f�Y�Zy�½Á�{�Êf�ËZ]��Á~]¿|� 

 �����ZÅ�³�Z¼Ì]�ÉY�]�Êf�ËZ]�ÊÅZÌ³�{YÂ»�ÄÌ¸¯����������������Â/¸Å�Ã�Á�/°¿�ÉÂ/¬¸u�Ä/°·��Á�/ËÁ�¶/j»�,��~/]�Z/]�µZ/¬f¿Y�¶]Z«�É���������
|¿�Ì³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Â·M�Ê´·ÂeÂ¯��Á�ËÁ�ZË� 

��
[��Ä¿YÂm�|Àq�ÉÁZu�Ä«Z��Á�Ä¿YÂm�µZ¬f¿Y�Á�É�ÁM��¼m���

 ����É�ÁM��¼m�ÉZÅ�Y�]Y����Á�Â«Zq,Ê¿Z^£Z]�ÊrÌ«�¶j»�����������Á�Ä�Â£�Z]�Êf�ËZ]�½|/���»��{�v������d/Ë�¸¯ÂbÌÅ�Ã�Z/e�µÂ/¸
ºË|���������|¿{�³�¶Ë�f�Y� 

 ����������������������Ä/Àe�Á�ÄyZ/��,±�/]�,ÃÂÌ»�ÉÁ��ºWÔ����¿��Y�Ä¯�|¿Â��É�ÁM��¼m�Ê¿ZÅZÌ³��Y�Êf�ËZ]�ZÅ�Ä¿YÂm�����ÉZ/Å�Ä/°e
[Âq��Z]Á��sÂ���Á�d�Âa��|À�Z]�Äf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»� 

 �������������������Á�|/ÌÅ�|Ì¿ZÌ/��Z/]�¶¼u��Y�¶^«�Á�|¿{�³�É�ÁM��¼m�Ä·Z��®Ë�ÉZÅ�ÄyZ���Y��¬§�Êf�ËZ]�ZÅ�Ä¿YÂm���/]�½��ÉY
�������Á�Ã|��ÊÅ{�Z³�d�Z��®Ë�c|»�b��������������������/¯�Ä/À¯�µÂ/¸v»�Z/Ë�Ã�¨�/§Â¿Z³�Y��/¯�Ã��/u�µÂ/¸v»�®Ë��{�,��������

|¿{�³��Á�Ä�Â£� 

 �Ä«Z���³Y�Ã|��[Zzf¿Y�Ä¿YÂm�|Àq�ÉÁZu,|�Z]{Â¼¿�¥~u�Y��ZÆ³�]�Êf�ËZ]�� 
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 ��ÉY�]��µZ¬f¿Y�Á�ÊËZn]Zm����������������������µÂ/¸v»�½Á�{��b/��|¿Â/��Äf�/��Ô»Z/¯�Ã|/��[Z/zf¿Y�ÉZÆ/��]�Êf�/ËZ]�,�����
Å�����ÃY�¼Å�Ä]�ºË|��dË�¸¯ÂbÌ�����������������®�/y�Ä/·Âu�Z/]�Á�Ã|/��Äf�/���b�,�|¿{�³��Á�Ä�Â£�Ã|ÀÀ¯��Ìy�Ã{Z»

|¿{�³��{�¯��Á�Ä�Â£�,¾ÌËZa�ÉZ»{�Z]�Ã|��[Á}�¾Ì§Y�Za�½Á�{�Y��ZÅ�Ä¿YÂm�½YÂfÌ»�ZÆf¿Y��{� 

 �{YÂ»�¾ËY�ÊÅZÌ³�Y�«�|ÌËZe�{�Â»�,d�Y�Ã|��Ã{Y{�s���¶Ë}��{�Ä¯�Ê]ZË��Y�¶uY�»��{�Y| ]�Êf�ËZ]|¿�Ì³�� 

k��Ä�Ì��½Á�{�d�¯�ÉZÆ�Ìv»�µZ¬f¿Y�Á�ÄÌÆe���
 �����Y�Ä/¯�|¿{�³�É�ÁM��¼m�Ê¿ZÅZÌ³��Y�Êf�ËZ]�Ä�Ì��½Á�{�d�¯�ÉZÅ��Ìv»�ÉY�]�Ê^¿Zm�ZË�ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ�Ä¿YÂm

���������ÄÀe�Á�ÄyZ��,±�]�,ÃÂÌ»�ÉÁ��ºWÔ����¿�������[Âq��Z]Á��sÂ���Á�d�Âa�ÉZÅ�Ä°e��������Ä/f§�³��Y�/«�Ê]ZË��Y�{�Â»
|À�Z]� 

 ��Ìv»�µZ¬f¿Y�ÉY�]����������µZ/£}�Ä¿�Á�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä¿�,Ä�Ì��½Á�{�d�¯�ÉZÆ�����������Ê/ËY��Ä�/Ë��½{Â/¼¿�µZ/ §�ÉY�/]����Ä/]
{Â�¿�Ã{Á�§Y�d�¯�ÉZÆ�Ìv»� 

 ��������������������ÄrÅZÌ³�Ä]�\Ì�M��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm�ÓZ]�d�¸£�Z]��Z³M�Á�Ê°Ìf�Ôa�¥Á����Y�¶¬¿�Á�¶¼u�¹Z´ÀÅ��{�Êf�ËZ]
{{�³�Ã{Z¨f�Y�ZÅ� 

 �|ËZ]��{�{YÂ»�¾ËY��Y�d�Z¨u�ÉY�]�ÉY�Ã�ËÁ�d^«Y�»|ËM�¶¼��Ä]�ÓZ]�ÉZ»{��]Y�]� 

 �Ze��d�Y�¹�Ód§ZË�{��v»�Ä]�,�{YÂ»�ÊÅZÌ³|¿�Ì³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�,¶Ë}�Ã|��Ã{Y{�s����ËY���dve�� 
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{��Ã{�³�Ä¿Y{�µZ¬f¿Y�Á�¶¬¿���

 �ZÅ�³�Z¼Ì]�ÉY�]�Ã|��d�e�½ZÅZÌ³��Y�Êf�ËZ]�Ã{�³�Ä¿Y{�,�É�ÁM��¼m{Â�� 

 �������ªf�»�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�Á�½Z�§Y�Ã{�³�É�{Z»�½ZÅZÌ³������,Ã{�³�Ä¿Y{��´Ë{��]ZÀ»��Y�Ã|��������¶/]Z«�ÉZÆ�Á�ËÁ�ÉY�]�Êf�ËZ]
|¿�Ì³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�Ã{�³�Ä¿Y{�Z]�µZ¬f¿Y� 

 ����{Â���z�»��³Y��Ä¯��,Ã{�³�ÉZÅ�Ä¿Y{�������������¶/¬fÀ»�¶�/��ÉZ/Å�Â^¿��Á�Êq�Z/«�ÉZÅ�³�Z¼Ì]�,d§M�cY��u���Âe���
|¿Y�Ã|�,|¿{�³�LZv»Y�Êf�ËZ]�� 

��

½Z»�{�É�eY�f�Y�Á�É�Z¼Ì]�Ê]ZË��Y�� �
É�ZÌ�]�������������������������Á��Ìz�/e�¶/]Z«�Á�Ã{Â/]�Ä/f¨Æ¿�c�Â�/]�d/�Y�¾°¼»��Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{��{�Ã|��d§ZË�ÉZÅ�³�Z¼Ì]��Y�

��������������������Ä]�,�d§Z]�d�¯��Y�Ã|��ªf�»�½ZÅZÌ³�Ä¸¼m��Y�,�{YÂ»�¹Z¼e�Ä¯�d�Y�É�Á���Y~·�|À�Z^¿�ÊËZ�ZÀ��d/«{�����Ê]Z/Ë��Y�{�Â/»�
�|¿�Ì³��Y�«�����Ê]ZË��Y�Á�½Z»�{�¶uY�»,������Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{�º�Ôa�¹���¹�¸f�»��������|/�Z]�Ê»�¾X¼�»�Á�º·Z���Y{�Äf��������Á�/]��/�y

������������Ä¿YÂm�Ä«Z��ZË�Ä¿YÂm�µZ¬f¿Y��Y��f¼¯�,��Á~]�µZ¬f¿Y�ªË����Y�cZ§M��Y{���������������,d/§Z]�d�/¯�µZ/¬f¿Y�Á�¶/¬¿�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Á�d�Y��
{�Y{��Á~]�µZ¬f¿Y��Y�É�f¼¯���y���

������������ËZ]�®v»�½ZÅZÌ³�Á�¹Â¿��Ã|ÀÅ{�½ZÅZÌ³�,Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÆ¿Â»�M�dÌ�Z�u�½{Â¼¿�ÄÀÌÆ]�ÉY�]�������Á�Ã{Â/¼¿�|/���µZ/ §��Â�]�|
���|À�Z]�cZ§M��Y�É�Z���������������Ä/ÀÌÆ]�Á�Ã|��µ�fÀ¯�ÉZ»{�Z]��ÉY�Ã��u�|��cY�ÌÆne�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ä¿Zz¸³��{��ËY���¾ËY�Á����Z/e�

���c|»�Ä]�ÊËZÀ�Á��Ã�Á{�ÃY�¼Å�Ä]�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{����Ze���{{�³�Ê»�ºÅY�§��Á���{�d�Z�����
��������fy�{��{�|¿ÂÌa�Z]�µZ¬f¿Y�¶]Z«�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Ìz�e�������������d/�Y�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�Ê]ZË��Y��Z�Y��]�É{ZË���Â��Ä]��Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Z

�¶Ë}�Ã|��d��Æ§�ÉZÆ¿Â»�M���Âe�Ä¯¶Ì¼°e�Á�¹Zn¿Y{{�³�Ê»����
 |���µZu��{�½ZÅZÌ³�ZË�ZÅ�ÄrÅZÌ³�ÉÁ��ºWÔ��Ã|ÅZ�» 
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 |¿ÂÌa���Âe�µZ¬f¿Y�ZË�Ê¨¸��½ZÅZÌ³�Ê°Ì¿Z°»�µZ¬f¿Y 

 �½Â»�MELISA� 

 d�¯�o�Z«�Á�É�f¯Z]�ÉY�]� 

 ½Â»�MsPAGE�ZË�PAGE��ZÅ|ÌWÁ�ËÁ�ÉY�]� 

 d¿Z��Â¸§�_Â°�Á�°Ì» 

 ��Ì·Z¿MdsRNA 

 ®ÌX¸¯Â¿�|Ì�Y�½ÂÌ�Y�Ë|Ë�^ÌÅ 

¦·Y���Á~]���
 ��Á~]��Y�Ã|��ªf�»�{YÂ»�Ìy�e��Y�¶^«�Êf�ËZ],|¿�Ì³��Y�«��~]�Z]�µZ¬f¿Y�¶]Z«�ÉZÆ�Á�ËÁ�Ê]ZË��Y�{�Â»�� 

 ����������LZv»Y�|ËZ]�|¿Y�Ã{Â·M�,ÊÅZÌ³�{YÂ»�¾ËY�Ä¯�{Â���z�»��³Y�Ã|/���Y�/u�Z/Ë������ºf�/Ë�»�Z/Ë�Á�|/¿{�³�Ê¿Z/»�{�c�
�ÊËZÆf¿Y�ZÆ¿M�{Â��Ã{Y{�d�¯Ze�Y�½{Â]�É�Z����¿��Y�Ã�Z]Á{�¶»YÂ���Á�ËÁ�,Ê�Ì³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�¿|���

[���ZÅ�Ä¿YÂm��Y{�Ä¿YÂm�ÉZÅ�Ä«Z����
 ����{Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa�������Ä«Z���������{�³��z�»�,�dy�{�®Ë��Y��Y{�Ä¿YÂmË|Ã��������������ÉY�/]�º/Å�Á��/Ìj°e�ÉY�/]�º/Å�Z/e�

¬f�»�Ê]ZË��YºÌ,|¿Á���Z¯�Ä]�� 

 �����d§ZË�{��Y��a�½Z°»Y�c�Â���{��,�������¡Y{�[M��{�Y��ZÆ¿M�|ËZ]����������c|/»�ÉY�]�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{���������Y�/«�Ä/¬Ì«{�
{Y{���{Á���Z°]�µZ §��Ì£�ÉZÅ�Ä¼¸«�ÉY�]��¬§�|ËZ]��Z¼Ìe�¾ËY����¾f�/°���Y�É�ZiM�,ZÅ�Ä¼¸«�¾ËY�ÉZÅ�Ä¿YÂm��³Y�Á

Ê]ZÅ�Ä¼¸«�ÉY�]�Ä¸u�»�¾ËY�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Y��[YÂy{Á���Z°]��Ì¿��^��� 

 ����������������������Ã{��|/¿ÂÌa��Á�/ËÁ��Y�É�Z��ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�ÉÁ��ZË��Á�ËÁ��Y�É�Z���Y{�Ä�Ë��ÉZÅ�Ä«Z��ÉÁ��|ËZ]�ZÅ�Ä¿YÂm
�Á�|¿Â��d�Y�¹�ÓµZ��Á{�Ê��,{�Ì³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�½ZÅZÌ³�¾ËY�Ê Ì^��|��� 

_��ÉY�Ä�Ì��½Á�{�d�¯�ÉZÆ�Ìv»���
 Á�ËÁ��Y�É�Z��Z»Á�·�ÉY�Ä�Ì��½Á�{�d�¯�ÉZÅ��Ìv»|Àf�Ì¿����¶°���� 

 ����Ê���]�Ê]Á�°Ì»�Ê³{Â·M���¿��Y�|ËZ]�ÉY�Ä�Ì��½Á�{�d�¯�ÉZÅ��Ìv»�Á�Ã|/������Ã{Â/·M�ÉY�Ä/·Â·�ÉZ/Å�Ä�/Ì��
|¿Â��¥~u�Êf�ËZ]� 

 ÉY�Ä�Ì��¥Á���½Á�{�|ËZ]�ZÅ�ÄrÅZÌ³,|¿{�³�Ê���]��b��Á�Ã|���¬f�»�� 

 ������ÊÅZÌ³�{YÂ»�¾ËY�Ä¯�{Â���z�»��³Y,����LZv»Y�|ËZ]�|¿Y�Ã{Â·M��Ã|/����¿Z/»�{�c�Y�/u�Z/Ë�����ºf�/Ë�»�Z/Ë�Á�|/¿{�³�Ê
�ÊËZÆf¿Y�ZÆ¿M�{Â��Ã{Y{�d�¯Ze�Y�½{Â]�É�Z����¿��Y�Ã�Z]Á{�¶»YÂ���Á�ËÁ�Ê,�Ì³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�¿|� 
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�¶°������ºWÔ�Plum pox virus Ä�Ì��½Á�{�µZ��Á{��Y��a�Â·M{���d§Z]�d�¯��Y�¶�Zu�ÄrÅZÌ³�ÉÁ���`q��º·Z��ÄrÅZÌ³�-�d�Y�����

��

f§���Z¯�Ä]��]YÂ��Á�¦Ë�Z eÄË��¿�¾ËY��{�Ä�� �
Anamorph��ZÆq�Z«��«Z¿�Ä¸u�»��Ê�Àm��Ì£�¹�§�|ËZ¼¿�Ê»�¹ÂË|ÌÀ¯�|Ì·Âe�ÓÂ¼ »�,���
Bud stick����Ä¯�ÃZÌ³��Y{�Ä¿YÂm�ÄyZ��,�Ìj°e�ÉY�]�ËZÅ�Ä¿YÂmY���Ê»�Y|m�|ÀÀ¯���

Bud wood����Ä¯�ÃZÌ³�µZ §��Ì£�Ä·Z��®Ë�ÉZÅ�Ä«Z�|ÀÀ¯�Ê»�Y|m�Y���ËZÅ�Ä¿YÂm�,�Ìj°e�ÉY�]����
Cosmopolitan��|¿Y�Ã|����Y�³�ZÆ¼Ì¸«Y�¹Z¼e��Y�Ä¯�ÊËZÅ�³�Z¼Ì]���

Teleomorph����ZÆq�Z«�¶»Z¯�Ä¸u�»�Ê�Àm�¹�§�{Â��Ê»�|Ì·Âe��Âb�ÂË|Ë�Z]�ZË��Âb�Â°�M�ÓÂ¼ »�Ä¯�,���
��

cZ§M�¦Ì�Âe� �
� �

É|ÌWÁ�ËÁ�Á�Ê�Á�ËÁ�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��(Diseases caused by viruses and viroids)� �
� �
���American plumline pattern virus (APLPV)���

,½�Z¬f»�Y�ÅZ��Àm��Y�Ilarvirus�Z]�Ã�°Ìa�Ã�Y|¿Y�,��«������f»Â¿Z¿���cÁZ¨f»�[Â���\Ë���Z]�\Ì¯�e��ZÆq���
dÌ¼ÅY���

�dÌ¼ÅY��Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{��{¿{�Y|���
ºWÔ����

�Àm�ÉZÅ�Ä¿Â³��{Prunus spp.|�Z]�Ê»�Ã�Á�¸¯�ÉZÅ�YÂ¿�Á��Â�y�ÄÌ^��Ê�y�ÉÂ´·Y�¶°��Ä]�ºWÔ����¶°������
\Ì��®ÌWY�Â»��Á�ËÁ�ºWÔ��Ä]Z�»�ºWÔ��¾ËY( Appel mosaic virus)��ÉÂ/¬¸u�Ä°·�®ÌeÁ�°¿��Á�ËÁ�ÉZÅ{Y�¿�Á�

Â¸Å��( Prunus necrotic ringspot virus���������Á�/ËÁ�Ä/]�®Ë�Â·Á�/���/�¿��Y�®/ÌrÌÅ�Ä/f^·Y�Ä¯�Ã{Â]APLPV�
|¿�Y|¿�dÅZ^����

ZÆ¿Z]�Ì»���
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� �ÉZÆ¿Z]�Ì»Ê Ì^�����Àm�ÉZÅ�Ä¿Â³Prunus spp.�Ä]�Ã�ËÁ�Â·M�¹Z«�Y��Y�Êy�]���
� �ÉZÆ¿Z]�Ì»ÊÅZ´�ËZ»�M��|¿Â��Ê»�Ã{Â·M�,tÌ¬¸e�ÄËZ»�ªË����Y�Ê¨¸��½ZÅZÌ³��Y�Ê Ì�Á�ÄÀ»Y{� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
Y{Z¿Z¯�,®Ë�°»�,Ã|vf»�cÓZËY���

µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����
{Â��Ê»�¹Zn¿Y�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�Ê³{Â·M�Á�|¿ÂÌa�®¼¯�Ä]�µZ¬f¿Y���

�Ìz�e���
��{��|¿ÂÌa�Z]������ZË�¾�Á���^��ÉZÅ�YÂ¿��Á�]�\mÂ»�-Â·M�ÄrÅZÌ³�ÉÁ��½ÊmÂ»Á�¹�¿�,�{���Ä]�¶ËZ»��^����t�/��ÉÁ��Ê¸°/��

�����|//À¿Z¼Å�Z//Ë�Á�Ã|//��Ê¸//�Y�±�//^³��ÉÁ��º//Å�Á�±�//]º//WÔ�����Ê//�y��//¬¿���,���{Z//nËY�Z//Æ³�^³��µÂ//���{��������������������������
{{�//³�Ê//»��®//v»�Ê//¨¸��½Z//ÅZÌ³,�¶»Z//��Vigna cylindrica ��,Crotalaria juncea ��ÁNicotiana 

megalosiphon��|À�Z]�Ê»��d�Y�Ê�Ìz�e�ÉZÆ�Á���Y�Ê°Ë�É�Â·Á����Á����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�cZ�Ô�Y�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
�¶°����Â·M�ÉZÆ³�]�ÉÁ���Á�¸¯�ÉZÅ�YÂ¿�Á��Â�y-��Y�Ê�Z¿�APLPV��

��
���Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV)���
���Y���ÀmTrichovirus����Êz¿�,�����rÌa�Z»�ÉZÅ�Ã�°Ìa�,�¶°�Ê�������{Á|/u�µÂ/��Z]��� �������,�f»Â¿Z/¿�RNA����ÉY�Äf/���®/e

µÂ�b¯�½Á�{��ºWÔ��Á�®Ë�Â·Á���cZ�Z^e�Y���¿��Y�,|Àf�Å�Ê�ÂÀf»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY�ÉY�Y{���
dÌ¼ÅY���

����������������������������É�Z/¼Ì]�Ä/¸¼m��Y�|/¿{�³�Ê/»��Y{�Äf�/Å�ÃÂ/Ì»�½Z/fy�{��{�º/Æ»�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�\mÂ»���Á�ËÁ�¾ËY�ÉZÅ{Y�¿��Y�Êy�]�����
M�Ä^��Ä¸](Pseudo pox)�ÄÀe�¾f�Y{�]��e�É�Z¼Ì]�ÁÂ·M{���Á�Â·M��{�(bark split)Â·M��{����

��
ºWÔ����

��������������������������Ä/¿Â³�Ä/]�Äf�/]YÁ�{Z/Ë��½Y�Ì»�Ä]�ºWÔ���ÂÆ��c|��Á�|¿Â��Ê»��ÅZ��dy�{�ÄÀe�Á�ZÅ�ÃÂÌ»�,ZÆ³�]�ÉÁ��ÓÂ¼ »�ºWÔ�
�����d�Y��Á�ËÁ�ÉZÅ{Y�¿�Á�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�������Y{�]��e�\mÂ»�,�Á�ËÁ�ÉZÅ{Y�¿��Y�Êy�]�����\/mÂ»�Z/Ë�Ã|/��Ä«Z/���{�ÄÀe�¾f
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�Ä¸]M�Ä^��ºWÔ�(Pseudo pox)�Â·M{���ÉZÅ�ÃÂÌ»�ÉÁ���{���¶°����Â��Ê»�Â·M�Á�Â¸Å�,¿|�����ÊËZ/ÆÀe�Ä/]�,��Á�ËÁ�¾ËY
�Z]�\Ì¯�e��{�ZË�ÁPrunus necrotic ringspot virus�������ÉZ/Å�ÃÂ/Ì»�ÉÁ��Ä/f§�Á�§�ÉZ/Å�Ä/°·�,�Á�°¿��Á�]�\mÂ»

����{Â��Ê»�Â·Z^·M�Á��ÔÌ³������Y�É�ZÌ�]�,�Á�ËÁ�ÉZÅ{Y�¿����½ZÆÀa�ºWÔ�����|/ÀÀ¯�Ê»�{ZnËY�������������Á�/ËÁ�Â/¸Å�¹Z/«�Y��Y�Ê/y�]��{
ACLSV�����������������������Á�/ËÁ�Ä]Z�»�²¿��º¯�ÉZÅ�Ä¬¸u�Á��Y{�kÂ»��Â�y�ZË�Äf§��Á�§�ÉZÅ�Ä°·,Ã�Ìe��^��ÉZÅ�Ä°·�{ZnËY�h�Z]�

Plum pox virus�{Â��Ê»�ZÆ³�]�ÉÁ���¶°������ZÅ{Y�¿��Y�Êy�]����Á�ËÁapricot pseudo pox�Á� apricot 

fruit blotch���Â·M{����{�ÃÂÌ»�|Ë|��Ê¸°�|]�ZË�Á�|¿ÂÌa�Á�ÄËZa�É�Z³�Z��¹|��\mÂ»������|¿Â��Ê»����
ZÆ¿Z]�Ì»���

� Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»���Ã{YÂ¿Zy�¹Z«�Y�¾Ë�f¼Æ»Rosaceae �Ä]�,�Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{��]�ÃÁÔ��Á�
|À¯�Ê»�Ä¸¼u�Ê]Ô³�Á�\Ì��,Ä]�½Zfy�{���

� �ÉZÆ¿Z]�Ì»ÊÅZ´�ËZ»�M��»�¾Ë|Àq�Ã{YÂ¿Zy�¹Z«�Y��Y�Êy�]�Á�Ê¨¸��½Z]�ÌRosaceae� 

��
ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���

{�Y{�{ÂmÁ�Zm�Ä¼Å��{���
µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����

|]ZÌ»�µZ¬f¿Y�tÌ¬¸e�ÄËZ»�Á�|¿ÂÌa���Âe���
ÊËZ�ZÀ����

ACLSV������d/�Y�ÊËZ/�ZÀ��¶/]Z«�Ê/¨¸��½Z/]�Ì»�½ZÅZÌ³�Ã�Ì���{���¾Ì/Àr¼Å�����®Ë�Â·Á�/��ÉZ/Æ¿Â»�M�Z/]( ELISA , 

immuno tissue printing) �¶]Z«�Ê·Â°¸»�ÉZÆ�Á��Á��Ìz�ed�Y���������¾/ËY�ÊËZ/�ZÀ���{�Ä/¯�Ê¸/�Y�Ê^�/y�ÃZ/Ì³
�����������ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�,�{�Y{�{�]�Z¯�®v»�ÃZÌ³�½YÂÀ��Ä]��Á�ËÁGF305�ÃÁ|]�����c�Â��Ä]�Ä¯����������±�/]�ÉÁ��Ä/f§��Á�/§�ÉZÅ�Ä°·

|Å{�Ê»�½Z�¿��À¯YÁ���
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»�����

��
�¶°����ºWÔ��ÉY�Ä¸]M�Ä^��ÊËZÌ¿Zb�Y�Ê»Â]�º«���{��Y�Ê�Z¿�-ACLSV��

���
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��
�¶°����Â¸Å��{�²¿��º¯�ÉZÅ�Ä¬¸u�Á��Y{�kÂ»��Â�y��Y�Ê�Z¿�-ACLSV��

��
��
��
���Apple mosaic virus (APMV , European plum line pattern)���

�����,½�Z¬f»�Y�ÅZ��ZË�½�Z¬f»����Àm��YIlarvirus������¾Ì]�Ã�°Ìa���«�,�����Ze����f»Â¿Z¿����¹Z¼e����Á�Ê°Ë�Â·Á�/���/�¿��Y�Z/Å�Ã�°Ìa
�|Àf�Å�¾´¼Å�,��Â§Á�f°·Y�d�Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Â·M��f³��]�Ã�°Ìa��¬§�Z»Y�����Á�/ËÁ�Á�\Ì��®ÌWY�Â»��Á�ËÁ�Ä]Z�»�d·Zu�¾ËY

d�Y����®XËY�Â»�������Ä/]�É�Á{�Ê´f�/]YÁ�Ê°Ë�Â·Á�/���/�¿��Y Prunus necrotic ringspot virus �Á�Danish 

line pattern virus�����ËÁ�Ä/]�Z/»Y�Äf/�Y{�ÉZÆ/�Á� Tular apple mosaic virus Á�� American plum line 

pattern virus �{�Y|¿�dÅZ^����
dÌ¼ÅY���

����������d�Y�½Z]�Ì»�½ZÅZÌ³�¹Z«�Y�Á��Á�ËÁ�ÉZÅ{Y�¿�Ä]�Äf�]YÁ�c�Z�y�½Y�Ì»�����Á�µÂ�/v»��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�d�Y�¾°¼»�Ê³{Â·M
{{�³�½Z]�Ì»�ÄmÂe�¶]Z«�|�����

ºWÔ����
���Á��^��²¿��Ä]��Â¬¿�����ZË�¾�Á��{���,¾����²¿��{�����¶°�����,����Â¸Å�,Â·M{���,Â·M�ÉZÆ³�]�ÉÁ�����|]ZÌ»�Ä �Âe�¹Y{Z]�Á����¾/ËY

ºWÔ�������������±�]��¬¿�ZË�Á�ZÅ�Ä¬¸u�,�ZÅ�YÂ¿�c�Â��Ä]�d�Y�¾°¼»�����Ê�Â¸]���¶°�����|¿�Ì´]�¶°�������d/�Y�¾°¼»�¾ÌÀr¼Å�
�����|¿Â���ÅZ���Ì¿�¾�Á��{���ÉZÆ³�^³���������|/¿{�³�Ê/»�{Z/nËY�½Zf�/]Ze�¶ËYÁY�ZË��ZÆ]��{�Ze|¼��ºWÔ���{��{Á����Ä/]�ÓZ/]�ÉZ/ÅZ»

���½ZÆÀa�c�Â���|À¿Z»�Ê»�Ê«Z]������ÉZ/Å�Ä¿YÂm�Á�Ê�ËY��ÉZÅ�Ä¿YÂm�|����ÅZ¯�\mÂ»��Á�ËÁ�¾ËY�¹Y{Z]�¹Z«�Y��Y�Êy�]��{
{Â��Ê»�Ê³�]�¹Y{Z]�±�]�Ê°qÂ¯�É�Z¼Ì]����

ZÆ¿Z]�Ì»���
� �ÉZÆ¿Z]�Ì»Ê Ì^����¦¸fz»�ÉZÅ�Ä¿Â³Prunus spp.�����Y��/a�Ä/¯�Â/¸Å�Á�Â·M�,�ÔÌ³�,Â·M{���¶j»�

��¿�,½|��Ã{Â·M��������|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�{Ây��Y�Â·M�Ê�y��¬¿�ÄÌ^��Ê�Â¬���������Y�Ã|/��Y|/m�ÉZ/Å�Ä/·Á�ËY�¹Z/¼e
���ÀmPrunus��½Z�¿�\Ì���{�Y��®ÌWY�Â»�ºWÔ��,¿|ÀÅ{�Ê¼��APMV�,����Ê/ Ì^���Â/�]�¾ÌÀr¼Å
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,���ÉZÅ�Ä¿Â³�Á�®�¼e�ÉZÅ�Ä¿Â³�,Ê´¿�§�cÂe,�\Ì���{��½Z/£�dy�{( Betula spp.)�,�Y��,�
{Â��Ê»�{ZnËY�©|À§�Á��Â¸]�ÃZ����

� �ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»������Y��Ì]����������{�Ê¨¸��½ZÅZÌ³��Y�Ä¿Â³����������Ã{Â/·M�Ê°Ì¿Z/°»�ªË����Y�,Ã{YÂ¿Zy�
|¿Â��Ê»���Ã�ËÁ�Ä]� 

Chenopodium quinoa, C. amaranticolor,Cucumis sativus, Cucurbitamaxima, Nicotiana clevelandii 

�ÁPetunia hybrida����
ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���

Y{�{ÂmÁ�Zm�Ä¼Å��{{����
µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë�����

����������Ê°Ì¿Z°»�ªË���Ä]�Ê¨¸��½ZÅZÌ³��{�Á�|¿ÂÌa���Âe�|]ZÌ»�µZ¬f¿Y�������d�Y�Ã|�¿�ÄfyZÀ��½M�ÉY�]�,�Ã��u�¶«Z¿�����/�Âe�µZ¬f¿Y
d�Y�Ã|�¿���Y�³�©|À§��{��~]���

ÊËZ�ZÀ����
���������Â¸Å�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�ÉÁ��½{��|¿ÂÌa�Z]�Ê³{Â·MGF305����ÉÂ¸Å�ZË�Elberta����d/�Y�Ã|����Y�³���³�]������º/WÔ��Ã{Â/·M�ÉZ/Æ

����������������������|/ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Y��Ê�Â¸]�±�]��Â¬¿�ZË�Á�¾�Á��{���ZË�{���Ä]�¶ËZ»��^�,�¾�Á���^��É�YÂ¿�ZË�ÉY�Ä¬¸u������Ä/]�Ê³{Â/·M
���{�Ê°Ì¿Z/°»�ªË��Petunia hybrida�����������{Â/��Ê/»�²/¿��É�f�/¯Zy��/¯�¼f»�ÉZ/Å�Ä/¬¸u�Á��Â/�y�{Z/nËY�h/�Z]�����������

��{�Ä°Ì·Zu��{Chenopodium quinoa �ZÆ¼y��h�Z]É®Ì¼f�Ì���Á�¸¯�Ze�Ã�Á�°¿�Á��{{�/³�Ê»�º�À»Z¿�����Ìz�/e
��������½Â»�M�Á�µ��{�d�¿�½Â»�M���Âe�Ê°Ë�Â·Á��ELISA��́ Ì»�¹Zn¿Y�{{�������Á�/ËÁ�,��Á��¾/ËY�®¼¯�Z]ApMV��{�,�

������������������������Ã|/��¶Ì°�/e�ZÅ�Ä¿YÂm�ZÆ¿M��{�Ê³�Ze�Ä]�Ä¯�½YÂm�ÉZÅ�ÄyZ��ZË�½YÂm�ÉZÆ³�]�É{Y�¨¿Y�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�|���¶�§�¹Z¼e
d·ÂÆ��Z]�Á�|¿Y|Àf�Å��Ìz�e�¶]Z«�ÃZ»�{Y{�y��Y�| ]�,¢·Z]�ÉZÆ³�]��{��f¼¯����

½Z»�{���
����������������ÉZ»{��{�Ä¯�ÊËZÅ�ÄyZ��Ê�ËÁ��d¼�«�ÉZÆf¿Y��Y�Y���Á�ËÁ��Y�É�Z��½ZÅZÌ³�½YÂfÌ»���������c|/»�ÉY�]�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{�

{Â¼¿�ÄÌÆe�,|¿Â��Ê»�É�Y|Æ´¿�Äf¨Å��ZÆq�Ze�Á{���
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�cZ�Ô�Y�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
�¶°������Y�Ê�Z¿�-Â¸Å�±�]�ÉÁ��¾�Á��{����Â¬¿APMV��
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��

��
�¶°�����Ê�Â¸]�±�]��Â¬¿(oak-leaf pathern)��Y�Ê�Z¿�-Â·M{���±�]�ÉÁ��ApMV��

���Cherry green ring mottle virus���
,�Y|mÂ»,®Ë�Z]���Y�,¶°��Êz¿��ÀmClosterovirus�Z]�,�����Ze�������«��f»Â¿Z¿����Ze�lÀa�Á�µÂ���f»Â¿Z¿����

¼ÅYdÌ���
|¿�Y|¿�É|À�a��Y�Z]�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÃÂÌ»���

ºWÔ����
���{���Á��^��ÉZÅ�Ä°·�,Â·Z^·M�¢·Z]�ÉZÆ³�]��{���Ä/¬¸u�ÄÌ^/��ÉZÅ�YÂ¿�ZË��^���ËY�m����{Á|/u���Z/e��������/Ë���Y��/a�Ä/f¨Å�

���|¿Â��Ê»��ÅZ��ZÆ³�^¸³�������¦/¸fz»�{Z ]Y�Z]�Á�º�À»Z¿�Ã�Á�°¿�ÉZÅ�Ä°·��ÂÆ��h�Z]�d�Y�¾°¼»��Á�ËÁ�ÉZÅ{Y�¿��Y�Êy�]
|¿Â���]��|¿�Ë�Ì»��Ë���ZÆ³�����������������|¿Â/��Ê/¼¿��ÅZ/��¦/Ì¨y�®ÌWY�Â»�ºWÔ��,�µZ���Å��{�Z»Y�·Y�����d/�Y�¾/°¼»������ÉZ/Å�Ä/°·�

�������������|¿Â/��{Z/nËY�,Ã|¼��Ê^¿Zm�ÉZÆ³�^³��Á�Ê¿ZÌ»�±�^³���Y�ÊËZÆ�z]��{�®ÌeÁ�¸¯�����������ÉZ/Æf§Z]�Á�®/ÌeÁ�¸¯�Ê/�y�ª�Z/À»
������|ÀËM�Ê»�|Ë|a�ZÆ³�^³��¾ËY�µÂ���{�¶°�|]��¶°�������Á�ËÁ�¾ËY�ÉZÅ{Y�¿�Êy�]��ÊËZ/Å�Ä¬¸u�ZË�cY�¨u�{ZnËY�\mÂ»

|¿Â��Ê»�ÃÂÌ»�ÉÁ����¶°�������������|Àf�/Å�Ã�/»�½Á|/]�Z/Ë�Á�x/¸e�Ã|/��Ã{Â/·M�ÉZ/Å�ÃÂ/Ì»����Ã{Â/·M�½Z/fy�{��{� Prunus 

serrulata���������|¿Â��Ê»�½Y�ËÁM�¾ÌËZa�¥���Ä]�ZÆ³�](Epinasty)�������������{�Ê^¿Z/m�ÉZÆ³�^³��ZË�Ê¿ZÌ»�±�^³���Y�ÊËZÆ�z]
������°¿�,Ã{Â·M�ÉZÆ³�]��rÌa�Á��y�q��iY��|¿Â��Ê»��Á������������{Â��Ê»��e�ÃZeÂ¯�,ÊËZÆf¿Y�ÉZÆf¼�«��{�ÉY�Ã�´¿ZÌ»�Ä¸�Z§��Ä �Âe

{Â��Ê»�dy�{�ÉZÆf¿Y�½|��®�y�\mÂ»�\¸£Y�,�dy�{�ÄÀe�ÉZÆ¯�e�Ê·Â����
ZÆ¿Z]�Ì»���

Prunus cerasus, P. serrulata, P. cerasus x P. avium��ÓÂ¼ »��ÔÌ³�Á�Â¸Å�,Â·M{����{�Äf¨Æ¿�ºWÔ��Á�
{�Y{�{ÂmÁ���

Z�f¿YÊËZÌ§Y�¤m�����
Z°Ë�»M�Á��ÌWÂ��,Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M�,|À·�ÂÌ¿�,½Zf��Zn»�,½Z¼·M�,Ä�¿Y�§�,ª]Z��Ê¯YÂ¸�°q�,Y{Z¿Z¯,®Ë�¸]�,�ZÌ·Y�f�Y���

µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����
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������{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y�½{��|¿ÂÌa��Á��Z]��Á�ËÁ�¾ËY�µZ¬f¿Y�cZ£Z]��{,�,¹Y�M�Ê Ì^���Z�f¿Y�Ze|¼��Ä]���d¼/����ÄËZ�/¼Å�½Z/fy�{
�©Z¨eYd�Y�Ã{Zf§Y�d�Y�Ã{Â]�ª§Â»Z¿�Ê¨¸��½ZÅZÌ³�Ä]��Z�f¿Y�Ä]�ne��d�Y�Ã|�¿�ÄfyZÀ��½ÂÀ¯�Ze�Ê¸«Z¿�Ã��u�pÌÅ�Á���
½Z»�{���

c�Y�u��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Z»�{�¹Zn¿Y�Ë~a�½Z°»Y�,d�Y����
ÃZÌ³�¶»Z¯�Ê]ZË��Y���

�Ä¿Â³��{Prunus serrulata cv. Kwanzand�Y�Ã|��¹Zn¿Y����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�cZ�Ô�Y�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
�¶°����Ê�Z¿�Â·Z^·M�ÉZÆ³�]��{�¶°�|]�ÉZÆf§Z]�Á�®ÌeÁ�¸¯���z»�ª�ZÀ»-��Y�Cherry green ring mottle virus��

��

��
�¶°�������ÔÌ³�ÃÂÌ»�ÉÁ��¶°��ÉY�Ä¬¸u�Á�Ã�Á�°¿�ÉZÅ�Ã�¨u-��Y�Ê�Z¿�Cherry green ring mottle virus��

��
���Cherry leaf roll virus (CLRV)���
���YÀm���Nepovirus�����������«�Z]�Á�½�Z¬f»�Ã�°Ìa�Z]�,�����f»Â¿Z¿������Ä �«�Á{�ÉY�Y{RNAÉY�Äf���®e����Ê/ Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»��Y

d�Y�Ã|��Y|m�¦¸fz»���
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dÌ¼ÅY����
�,��ÔÌ³��{�Ê·Á�d�Y�ºÆ»�Á{�³��{�É{Z�f«Y���¿��Y{�Y|¿�Ê��Y�³���

ºWÔ�����
�������������Æ��c|��Á�|¿Â��Ê»��ÅZ��dy�{�ÄÀe�ZË�ZÆ³�]�ÉÁ��ÓÂ¼ »�É�Z¼Ì]�ºWÔ��������Á�ÊÅZ/Ì³�Ä¿Â³�Ä]�É{ZË��½Y�Ì»�Ä]�ºWÔ���Â

¿�����{�Y{�Ê´f�]��Á�ËÁ�{Y������������������{Â/��Ê»�ÃZÌ³�±�»�Á�ZÆ³�]�Ê³|ÌrÌa�,ÊÅ|¸³��{��ÌyZe�\mÂ»��ÔÌ³��{��Á�ËÁ�¾ËY�����{
��������®ÌeÁ�¸¯�ÉÂ¬¸u�ÉZÅ�Ä°·�{ZnËY�\mÂ»�ZÅ�Ä¿Â³��´Ë{�Á����������Ä°^/��c�Â�/]�Z/Æ³�^³��d�Y�¾°¼»�ZË�Á�Ã|��Ê�y��¬¿�

|¿Â���ÅZ��Ê´¿�{�����
]�Ì»ZÆ¿Z����

� �Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»���������¶/j»�-Ê]Â/q�½Z/ÅZÌ³�Ze|/¼��������������d/y�{�,½Á�Z/¿�,½Â/fË��,Á{�/³�,�ÔÌ/³�/£�,½Z�������
�¨À]��ZË�,ÄfyY�µZ£}�,�YÂË��,�Y��,Ê�«Y�dy�{�,®�nÀ³�½Z]����

� ��ÊÅZ´�/ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»��������������Y��Ì/]��{�Ê/¨¸���Z¼�/Ì]�ÉZ/Æ¿Z]�Ì»������������¾Ì/Àr¼Å�Á�ÊÅZ/Ì³�Ã{YÂ¿Z/y������
�ÉZÅ�Ä¿Â³Prunus persica��ÁP. domestica�� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
ª]Z��ÉÁ�Â��,Z°Ë�»M�µZ¼��,ZaÁ�Y���

µZ¬f¿Y����
����������������������{Â/��¶/¬fÀ»�,Z/Å�½Z/]�Ì»��Y�Ê/y�]��{��Á~]�Á�Ã{�³�Ä¿Y{�,½{��|¿ÂÌa���Âe�|¿YÂe�Ê»��Á�ËÁ�¾ËY��������Ä/¯�Ã|/����Y�/³

�ÉZÅ|eZ¼¿Xiphinema coxi��,X. vuittenezi��ÁX. dirersicaudatum�¾ËY�µZ¬f¿Y�Ä]��{Z«,|Àf�Å��Á�ËÁ����¾ËY
�����������������d/�Y�Ã|�/¿�cZ^iY�,��YÂË��Á�Ê�«Y�dy�{�,�ÔÌ³��{��Á�ËÁ�ÉY�Ë�Z¼Ì]�ÉZÅ{Y�¿��{�µZ¬f¿Y�ÃÂv¿��������{��Á�/ËÁ�¾/ËY

������¾Ì],�{Ây�Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»��f�Ì]�����Ze������������{Á|u�Ze�Á�Ã{Â]�{Y���~]�|��{�������������{Â/y�Ê¨¸��ÉZÆ¿Z]�Ì»��Y�É�ZÌ�]��{
|�Z]�Ê»�{Y���~]��Ì¿�j»�Ê¿ZÅZÌ³��{Á{{�³�Ê»�¶¬fÀ»�Ã{�³�Ä¿Y{���Âe�,�½Á�Z¿�Á�½Z£�dy�{,Á{�³�¶���

ÊËZ�ZÀ����
�Á�ËÁ CLRV�������d/�Y�ÊËZ/�ZÀ��¶/]Z«�Ê/¨¸��ÉZ/Æ¿Z]�Ì»�ÊÅZ/Ì³�Ã�Ì���{�ÊfuY��Ä],����Ã�/ËÁ�Ä/]��Chenopodium 

quinoa�, Cucumis sativus��,Nicotiana spp.�����Á�Y�ËÓY�½Â»�M�¶j»�Ê°Ë�Â·Á���ÉZÆ¿Â»�M�®¼¯�Z]�¾ÌÀr¼Å
Æ�nÀ�d�Y�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«�Ê·Â°¸»�ÉZ��®v»�ÃZÌ³�ÉÁ��Êf«ÁGF305������À/m�d/y�{�®/Ë�Ä/¿YÂm�|¿ÂÌa�Prunus 

spp.ÉY�Ã�´¿ZÌ»�Ä¸�Z§��ÅZ¯�ºWÔ��,{Â��Ê»�Ã{��(Rosetting){Â��Ê»��ÅZ��ZÆ³�]��{�¦Ì¨y�ÉZÅ�Ê³|ÌrÌa�Á����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
���Cherry little cherry 

�ÄÌ^��Àm�Closterovirusd�Y����
dÌ¼ÅY����

{�Y{�dÌ¼ÅY�,�d��{�Á�Ã�Ìe�ÉZÅ�ÃÂÌ»��ÉY�Y{��ÔÌ³�¹Z«�Y�¹Z¼e��{�Ã�ËÁ�Ä]���
ºWÔ����

������������|À¿Z»�Ê»�Ê«Z]���Z¿�Ê·Á�|Àf�Å�Ê Ì^��¶°��Ä]�ZÅ�ÃÂÌ»�Y|f]Y��{����������c�Â/��Ä/]�Z/Å�ÃÂÌ»�-Ä¬�À»�Á�¶�§�,º«��Ä]�ÄmÂe�Z]
������������Ê»��Ã�»�½Á|]�Á�®qÂ¯�,�Ã|Ë�a�²¿��,�Y{�Â¿|¿Â�����¶°�������������������Ã�/¿�]�Z/Ë��/»�«�ÉZ/Æ´¿��c�Â/��Ä]�ZÆ³�]��{�ºWÔ�
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d�Y��¶°���������¶/j»��Z�/u�¹Z/«�Y��{�Ã�ËÁ�Ä]�Á��Æ»�ZË��ÂË�Æ��ÉZÅ�ÃZ»��{�ÓÂ¼ »�Ä¯Sam, Van�Á�Star��ÅZ/����
{Â��Ê»���
ZÆ¿Z]�Ì»���

�ÉZÅ�Ä¿Â³�Á�ÊfÀË��ÉZÆ�ÔÌ³�Á�Â·Z^·M�,�ÔÌ³Prunus spp.��
ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
���,®Ë�¸]�,ZÌ·Y�f�Y�������ÂÌ¿�,¾aY��,ZÌ·ZfËY�,½Zf��Zn»�,½Z¼·M�,Ä�¿Y�§�,Y{Z¿Z¯Ë����,�ÌWÂ/��,|WÂ��,ZÌ¿Zb�Y�,Ê¿Z»Á��,½Zf�Æ·�,�Á�¿�,|À¸

ª]Z��ÉÁ�Â��,Ã|vf»�cÓZËY�,½Zf�¸´¿Y���
µZ¬f¿Y�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����

\Ì��{Â·M{�M�®�b��Á�|¿ÂÌa���Âe(Phenacoccus aceris)�{{�³�Ê»�¶¬fÀ»���
ÊËZ�ZÀ����

½ZÅZÌ³�ÉÁ��½{��|¿ÂÌa�Z]q�Â�®v»�Ê]Canindex�Á�SamÊ·Â°¸»��Á��Á�d�Y�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��

��
¸°��ÉZÆ��Á�����ÓZ]���É�Z¼Ì]�ºWÔ�Cherry little cherry�º«���ÔÌ³��{�Sam��-�Á�d�Y��d¼���{�Ã|Ë�a�²¿��Á�®qÂ¯�ÉZÅ�ÃÂÌ»

`q�d¼���{�º·Z��ÉZÅ�ÃÂÌ»���¾ÌËZa��ºWÔ����Y�Ê�Z¿�²¿��»�«Cherry little cherry�º«���ÔÌ³��{�Sam���
��
���Cherry mottle leaf virus���
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ËZÆ�Á�ËÁÊ��ÄÌ^���ÀmClosterovirus���Y{�kÂ/»�Á��/�z»�,��������Ä/]��ZÌ�/]��Á�/ËÁ�¾/ËYPeach mosaic virus �
d�Y�®Ë{�¿������Ì·Z/¿M�Á�Y�/ËÓY�½Â/»�M��{��Á�/ËÁ�¾ËY�ÉY�]�Ê�Z�fyY�µZ¿Â¸¯Â¿Â»�ÉZÆË{Z]�Êf¿M��Western blot ��Z/]�

Peach mosaic virus ��{Â��Ê»�ÄÌ�Âe���
dÌ¼ÅY���

����������������d/�Y��ÔÌ/³�ÉZ/Å�É�Z/¼Ì]�¾Ë�e�[�z»��Y�Ê°Ë��Á�ËÁ�¾ËY�,ª�ZÀ»�Êy�]��{������������É�/f¼¯�d/Ì¼ÅY��Y�Â·Z/^·M��{�Ê/·Á
d�Y��Y{�Ây�]���

��
��

ºWÔ����
������������������Z/Å�±�/]�ÊËZ/Æf¿Y�d¼�/«�½|��kYÂ»�¾ÌÀr¼Å�Á�®ÌeÁ�¸¯�Á�º�À»�Z¿�¦Ì¨y�ÉZÅ�®ÌWY�Â»�{ZnËY����,�Z/¼Ì]�½Z/fy�{��{�

���Á�ÊËZÆf¿Y�|����ÅZ¯���,�ÉY�Ã�´¿ZÌ»�Ä¸�Z§�½|��ÃZeÂ¯�t�YÁd�Y���¶°����������ÓZ/]�ÉZ/»{��{�d/�Y�¾°¼»�Ê³�]�ºWÔ�
{{�³�½ZÆÀa���½Zfy�{�ÉZÅ�ÃÂÌ»�Y|Ë|�{Â·MÃ�,�����Ë{�Á�Ã�»�Ê]�,®qÂ¯�ÓÂ¼ »�|¿{�³�Ê»���

ZÆ¿Z]�Ì»���
� �Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»���������Â·M��Y��a�ÓÂ¼ »�Ä¯�Â¸Å�Á��ÔÌ³��������Ê³{Â/·M,��Á�/ËÁ�ÉZ/Å{Y�¿��j¯Y�Z]�½|��Ã{

�����|ÀÅ{�Ê»��Á�]�{Ây��Y�Ê¨Ì¨y���������������������Á�/]�{Â/y��Y�¦/Ì¨y�º/WÔ���/Ì¿��ÔÌ/³�ÉZÅ|/Ë�^ÌÅ��Y�Ê/y�]������
¶j»�|ÀÅ{�Ê»��P. serrulata��ÁP. yedoensis����

� �ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»���ÉZÅ�Ä¿Â³��Y�É�ZÌ�]��{�½{��|¿ÂÌa�Z]Prunus spp.��½{Â/¼¿�Ã{Â·M�Z]�Á�
Chenopodium quinoa�Ê°Ì¿Z°»��Á��Z]�� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
Ã|vf»�cÓZËY�Á�Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M�,Ê¿Z»Á��,½Zf�Æ·�,ZÌ·ZfËY�,®q�É�ÂÆ¼m�,Y{Z¿Z¯�,®Ë�¸]���

�Á�Ê�ZÀ��d�Ë�´qÂ�Ê´¿µZ¬f¿Y���
�ÄÀ¯�Á�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÆ�Á��ªË����Y�,�½{��|¿ÂÌa��Á��Z]Eriophyes inaequalis�{{�³�Ê»�¶¬fÀ»����

ÊËZ�ZÀ����
¿ÂÌa�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³��{�Ä¿YÂm�Ê³{Â·M�ZË�½{��|P. avium��¦Ì¨y�®ÌWY�Â»�Ä]��nÀ»,,kYÂ»����{Â/��Ê/»�Z/Æ³�]�º�À»Z/¿�Á���

Chenopodium quinoa���½Z]�Ì»�®Ë®v»���������½Z�/¿�Y��Ê´·Â/eÂ¯�Á�®/ÌeÁ�¸¯�ÉZ/Å�Ä/°·�º/WÔ��Ä/¯�d/�Y�Ê/¨¸����������
|Å{�Ê»����{C. amaranticolor���{{�/³�Ê/»�{ZnËY��Á�ËÁ���Âe�Ê �Â»�ÉZÆ¼y����Á����É�/´Ë{�ÊËZ/�ZÀ��ÉZÆ/������
�Ä¸¼m��YELISA�Á�Western blotting����f/�{��{��Ì¿�|ËZ¼¿�Ê»�Ã{Z¨f�Y��Á�ËÁ�µZ¿Â¸¯Â¿Â»�ÉZÆ»���Êf¿M��Y�Ä¯�
|Àf�Å���

�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»�����
��
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��
�¶°�����¸�Z§�½|��ÃZeÂ¯�Á�ZÅ�±�]�ÊËZÆf¿Y�ÉZÆf¼�«�½|��kYÂ»�,º�À»Z¿�¦Ì¨y�®ÌWY�Â»ÉY�Ã�´¿ZÌ»�Ä-��Y�Ê�Z¿�Cerry mottle leaf 

virus��
���Cherry rasp leaf virus(CRLV)���
��Y��ÀmNepovirus��,���«�Z]�Á�½�Z¬f»�ÉZÅ�Ã�°Ìa�Z]��¿Z¿�Â�Á��f»�ÉY�Y{�Ä �«�Á{�RNAÉY�Äf���®e�d�Y����

dÌ¼ÅY���
��������������d/y�{�¹Z/¼e�±�/»�Z/Ë�ZÅ�ÄyZ����±�»��Y�Ê�Z¿�µÂ�v»��ÅZ¯�����������/e�Ê¼Ë|/«��ÔÌ/³�cZ/£Z]��{�����Z/Æ³�]�Ê³{Â/·M�,����������

�|¿YÂe�Ê»Ä]��Y��Ì]�����|��]���
ºWÔ����

���������d�Y��ÔÌ³�ÉZÆ³�]�t����{�ZÆ³�^³��Ê´f�m�]�,ºWÔ��¶°��¾Ë�f¼Æ»���¶°���������������Ã|/��¶°/��|/]��Ì]�Á�º¯�ZÆ³�]
�������|¿Â��Ê»�kYÂ»�ZË�Ã|Ì¯Á�q,®Ë�Z]�ZÆ¿M��Y�Êy�]����������������¾Ë�/Ë��ÉZÆf¼�/«��{�ÓÂ/¼ »�,|À/�Z]�Ã|/��Ã{Â·M�Y|Ë|m�Ä¯�Ê¿Zfy�{

]�Ô��ZÆ³�W������|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�{Ây��Y�Y��Ê¼��Á�ËÁ�,�������{Â��Ê»���fÀ»�dy�{��{�Ê»Y�M�Ä]�������������Ä/]�c|/��Ä/]�Ã{Â/·M�½Zfy�{�Á
���|¿Â��Ê»��Z�u�Z»��������������,Ã{Â·M�dy�{�¾Ë�Ë��ÉZÆ�z]��{�½YÂm�ÉZÅ�ÄyZ���Y�Êy�]��|¿Á��Ê»�¾Ì]�Y������,½Z/fy�{�¾/ËY�Y~·�
����|À���Ê»���¿�Ä]�½ZË������������{�¦Ì¨y�Ê´f�m�]�\mÂ»�Â¸Å��{��Á�ËÁ�¾ËY����Ä¸�Z§��ÅZ¯�,Ê´·ÂeÂ¯�,ZÆ³�^³�������Ã�´¿Z/Ì»�

������Ê»�Ê»Â¼��¦ ��Á��ÉY{{�³������������/�Âe�|/À¿YÂe�Ê/»��ÔÌ/³�ÉZ/Æ³�]�¾Ë�/Ë��t�/���{�Z/Å�±�^³��¦Ì¨y�Ê´f�m�]
�Ä¸¼m��Y�É�´Ë{�ÉZÆ�Á�ËÁ����

Prunus necrotic ringspot virus, raspberry ringspot virus��Á�Arabis mosaic virus����Z/^e�Y��{
�Z]prune dwarf virus��{{�³�{ZnËY�Ì¿���

ZÆ¿Z]�Ì»���
�ÊÀÌ»��Ë��Ä«Z��,�ÔÌ³��{��Á�ËÁ�¾ËYP. mahalebd�Y�Ã|����Y�³�\Ì��Á�Â¸Å�,����

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
Ã|vf»�cÓZËY�Á�Y{Z¿Z¯�Ê¯Y��ÉZÅ�ÃÂ¯�Ê]�£�d¼�«���

Á�Ê�ZÀ��d�Ë�Ê´¿Â´q�µZ¬f¿Y����
{{�³�Ê»�¶¬fÀ»�,�tÌ¬¸e�ÄËZ»�Á�½{��|¿ÂÌa�Z]�Ì³��{��Á�ËÁ�¾ËY�Ê¨¸��½ZÅZ�¶/j»�Balsamorhiza sagittata Taraxacum 

officinale�ϭ�Plantago major���|/À¯�Ê/¼¿�ºWÔ��|Ì·Âe�|À�Z]�Ã|��Ã{Â·M�Ê Ì^���Â�]�Ä¯�������¹Z/¿�Ä/]�É|/eZ¼¿�¶/«Z¿�ÉY�Y{
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Xiphinema americanum�d�Y����{Â�/Ì»�¹Z/n¿Y�É|À¯�Ä]�,¶«Z¿�|eZ¼¿�¹Y�M�d¯�u�¶Ì·{�Ä]�ÓÂ¼ »�ÄËÂ¿Zi�Ê³{Â·M��
y�{��³Y|¿Â��Ê»�Ê³{Â·M��Zq{�\¸£Y�|¿Â��Äf�Z¯�,|¿Y�Ã{Â]�Ã{Â·M�Ô^«�Ä¯�ÊËZÆ¿Z°»��{�\Ì��ZË��ÔÌ³�d���
½Z»�{���
���Âe�c�Y�ud�Y�¹Zn¿Y�¶]Z«���

Ä^¿Zm�Ä¼Å�Ê]ZË��Y���
�®v»�½ZÅZÌ³��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Prunus avium cv. Bing, Cucumis sativus, Cyamopsis tetragonoloba,��

Chenopodium quinoa, C. amaranticolorY�ËÓY�½Â»�M�Á����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
�¶°������ÔÌ³�ÉZÆ³�]�¾Ë�Ë��t����{�ZÆ³�^³��¹�Âe-��Y�Ê�Z¿�Cherry rasp leaf virus��

��

���Cherry twisted leaf���ÔÌ³�±�]�Ê³|ÌrÌa�É�Z¼Ì]���
�¿�¶^«�ÄÅ{�Á{�{Á|u��{�Y{Z¿Z¯��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ�ËZ»�M���É�Z/¼Ì]�¾Ì/]�Ê�Z^e�Y�Ä¯�{Y{�½Z�Cherry twisted leaf �Á�

�É�Z¼Ì]Apricot ring pox {�Y{�{ÂmÁ���µZ���{��������Á{�¾/ËY�¶/»YÂ��Ä/¯�|¿{Y{���Y�³��¿Y�Z°¼Å�Á�²¿Y��ÉZ«M�
�Ê°Ë�Â·Á�����¿��Y�É�Z¼Ì]Z]��Á�ËÁ�Apple stem pitting virus��|Àf�Å��^e�»���

ºWÔ����
������Y�³�Z]�Ã{�Ây�pÌa�Á��Ë��ZÆ³�]������Ê^¿Z/m�½�Z/¬e�¹|��Ä]��Ë����¶°/������������������Z/Ë�Ê¿Z/Ì»�±�/^³��Ä/]�d/�Y�Äf�/]YÁ�Ê³|/ÌrÌa���������

�±�]�¹{���������������{Â��Ê»�ºy�¾ÌËZa�d¼��Ä]�½ZÆ³Z¿�,±�]�ÊËZÆf¿Y��z]�,ZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�Êy�]��{�¶°����¾ÌËZ/a�,�����{�Ê³|/ÌrÌa
{Â��Ê»��ÅZ���Ì¿�¶³�Ä«Z���Á�°¿�Z]�ÃY�¼Å�ZÅ�ÃÂÌ»���

ZÆ¿Z]�Ì»���
�Á��ÔÌ³Prunus virginiana (Choke cherry)���������º/«��Ä/]�É{Z/Ë���Y|/¬»�Ä/]�,dÌ�Z�u�½Y�Ì»��{��ÂÀe�{ÂmÁ

d�Y�Äf�]YÁ�½Z]�Ì»���º«��Ôj»Bing{Â��Ê»�Ã{Â·M�c|��Ä]�����
ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
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Ã|vf»�cÓZËY�Á�Y{Z¿Z¯���
µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����
{Â��Ê»�¶¬fÀ»�½{��|¿ÂÌa�Z]�É�Z¼Ì]�fË�]��{�É�Z¼Ì]�Ê Ì^��µZ¬f¿Y����d/y�{��Y�Á��ÔÌ/³�cZ/£Z]��{�ZÌ^¼¸¯��ÌChoke 

cherry|��Ã|ÅZ�»��ÔÌ³�dy�{�Ä]����
ÊËZ�ZÀ����

�º«��ÉÁ��½{��|¿ÂÌaBing�¶j»�Ê·Â°¸»�ÉZÆ�Á��Á�RT PCR����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
�¶°�������ÔÌ³�ÉZÆ³�]�½|��kYÂ»�Á�Ê³|ÌrÌa�Y�Ê�Z¿-�Cherry twisted leaf virus���d¼��Ä]�ZÆ³�]�{Â��ÄmÂe¾ÌËZaÃ|��ºy�,|¿Y���

��
����Hop stunt viroid (HSVd)��

��������|¿Â/��Ê»�Â¸Å�Á�Â·M�ÃÂÌ»�½|��ÉY�Ä°·�\mÂ»�|ÌWÁ�ËÁ�¾ËY�ÉZÅ{Y�¿��HSVd�������Ê³{Â/·M�Ä/y�q�ÉY�Y{�Â/¸Å�Á�Â/·M��{
�Ê·Â°¸»�½�Á�Á�ÃZeÂ¯RNA�¶»Z��½M�����|ÌeÂX¸¯Â¿�®Ë�Z]¶°��ÉY�Ä¸Ì»��ZfyZ��d�Y����

dÌ¼ÅY���
ÉZÅ{Y�¿���¾Ì »�HSVd�����������|¿Â��Ê»�Â¸Å��{�|ËZ��Á�Â·M��{�®¸Æ»�É�Z¼Ì]�h�Z]����������ÉZÅ{Y�¿��´Ë{�|���Ê»���¿�Ä]�Ä°Ì·Zu��{

���������{�³�Ê/»�cZ^¯�»�Á��Â´¿Y��{�½ZÆÀa�Ê³{Â·M�\mÂ»�½M�/¿|������������{�Y��Ê/¼Æ»��/¬¿�½Z/ÅZÌ³�¾/ËY�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY��/]�{Z/¬f�Y
�É�Â·ÂÌ»|ÌaYHSVd|ÀÀ¯�Ê»�É�Z]�Ê³{Â·M�¶Ì�¿Zfa��^À»�½YÂÀ��Ä]����

ºWÔ����
��ÉZÅÂ·M�Ã|��Ã{Â·M���������������������{���Ä/]�¶/ËZ»��/»�«�Z/Ë��/»�«�²/¿��Z]��Y{�Ä°·�ÉZÅ�ÃÂÌ»�ÉY�Y{��Ã{Â/]���������ÉY�Y{��/Ì¿�Ã{Â/·M�ÉZ/ÅÂ¸Å�Á���������

´¿��{���ÉZÅ�Ä°·Ê�|Àf�Å���¶°�������
ZÆ¿Z]�Ì»���

���������������ZÌy�Á��Â´¿Y�,cZ^¯�»�,�Y��-¹Á{�Äm�{��{�Á�Â¸Å�Á�Â·M�-µÁY�Äm�{��{�������Z/]�Â·M�Ê³{Â·MHSVd������Ã{Â/]�d/»Ô��ÉY�Y{���
�ÉZÅ�Ã{YÂ¿Zy��{�ÊËZÅ�Ä¿Â³�ÁCucurbitaceae�Á� Compositae|¿Â��Ê»�Ã{Â·M��Ì¿���¶j»���

�Benincasa hispida,�Cucumis sativus, C. melo, Lagenaria siceraria, Luffa cylindrica,. 
Momordica charantia �����{�Ä//f¨Æ¿�Ê³{Â//·MCitrullus vulgaris,� Cucurbita moschata�Á���C. 

maxima�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»���
ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���

�����������������������Y�Ê�ÂÀf»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY,�{ÂmÁ�¾ËY�Z]�|¿Y�Ã|����Y�³�¾aY���Y��¬§�Â·M�Á�Â¸Å�Ã{Â·M��Y{�Ä°·�ÉZÅ�ÃÂÌ»HSVd����Ä/¿Â³��Y�
|¿Y�Ã|����Y�³��Â�¯�¾Ë|Àq��{�ÊÅZÌ³�¦¸fz»�ÉZÅ���
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µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����
HSVd��fy�{��´Ë{�Ä]�½{��|¿ÂÌa�Z]�Â·M�Á�Â¸Å������ÉZ/Å�Ã{YÂ¿Z/y�Ä/]�Ê°Ì¿Z/°»��Á��Z]�Á�{Â��Ê»�¶¬fÀ»��Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Z

Cucurbitaceae �Á�Compositae��Ì¿�{{�³�Ê»�¶¬fÀ»����
ÊËZ�ZÀ����

���º«���ZÌy�Ä]�tÌ¬¸e�ÄËZ»�Ê°Ì¿Z°»�µZ¬f¿Y�ªË����YSuyo�����Y�ºWÔ����Ze���������Ä/¯�{{�/³�Ê/»��Z°/�M�tÌ/¬¸e��Y��a��Á��
������̈��Á�±�]�Ê³|ÌrÌa�,�Á�¸¯��Â�y�¶»Z����d�Y�ZÆ³�^³��½|��¥Z���������µ����Â§Á�f°·Y�½Â»�M�ZË�É| ]�Á{���Â§Á�f°·Y��Á�

����������¾ÌËZa�Ê·Â°¸»�½�Á�ÉY�Y{��Á|»�ÉZÅ|ÌWÁ�ËÁ�É�Z�Y|m�dÆm�,Êf�³�]RNA���������Ã{Z¨f/�Y�½Z/]�Ì»�®/ÌX¸¯Â¿�ÉZÅ|Ì�Y��Y�
{{�³�Ê»��¶j»�|¿�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�É�´Ë{�\�ZÀ»�ÉZÅ��Á���dot blot�ZË�northern blot�́ /�ÁZ¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���ÉZ/Å��

����Ã|���Y{�½Z�¿cRNA����|ÌWÁ�ËÁ��Y�HSVd�����������������ÉZ/Å�¼ËY�a��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]��Â/° »�É�Y{�/]�Äz�¿�ÉY�Ã�Ìn¿���À¯YÁ�Á��
HSVdÉ�Ì³�±�Á{��Ì·Z¿M�ZË���Â§Á�f°·Y�µ��ÃY�¼Å�Ä]�Á����

�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
¶°�����Â¸Å�ÃÂÌ»��{�²¿��{���ÉZÅ�Ä°·-��Y�Ê�Z¿�Hop stunt viroid��

��
����Peach latent mosaic viroid (PLMVd)���

�|ÌWÁ�ËÁ�¾ËY���ÉY�Y{����������d�Y�|ÌeÂX¸¯Â¿������µZ/���{������������ÉZ/«M�cZ�/ËZ»�M��/�ÂeShamloul�����,��¿Y�Z/°¼Å�Á�
�Ä¯�|���z�»PLMVd�Â¸Å�®ÌWY�Â»�É�Z¼Ì]�¶»Z��Ä]�{�Y|¿�Ê�Z^e�Y���

dÌ¼ÅY���
��z�»�®ÌWY�Â»���¶°�������������{Â��Ê»��ÅZ��ZÅ�±�]��{�c�|¿�Ä]�Á�����������½|/��Z§Â°/��½{Zf§Y��ÌyZe�Ä]�\mÂ»�|ÌWÁ�ËÁ�¾ËY

����{Á|u��{�ZÅ�ÃÂÌ»�½|Ì���Á�ZÅ�ÄrÀ£�����{{�/³�Ê/»���Á������������ÉZ/Å�Ä/°·�,Z/Å�Ê´f�/m�]�ÉY�Y{�É{Z/���/Ì£�ÉZ/Å�ÃÂ/Ì»�
®ÌeÁ�¸¯�¶°������������|Àf�Å�¹�Âf»�Á�¶°�|]�,��Y{��e�ÉZÆ§Z°��,�������������|/ÀÀ¯�Ê/»�|/����Z/]�c�Â/��Ä/]�Ê�ËÁ��ÉZÆf¼�«�

rÀ£��Á�°¿�d�Y�¾°¼»�¾ÌÀr¼Å|f¨Ì]�©Z¨eY�dy�{�½|���Ìa�Á�ZÅ�Ä���ÉY�Ä¸]M�Ä«Z��d·Zu�ZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�Êy�]��{(stem 
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pitting)d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»����É�Z¼Ì]�¶»Z��Ä¯�ÊÆ]Z�»�|ÌWÁ�ËÁ Peach yellow mosaic������Y�/³�¾/aY���Y�d/�Y�
d�Y�Ã|����
ZÆ¿Z]�Ì»���

½M�ÉZÅ|Ë�^ÌÅ�Á�Â¸Å���
ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���

���Ì·ZfËY�,Ä�¿Y�§�,¾Ìq�,�ËY�n·Y��������������cÓZ/ËY�,Ê]Â/Àm�ÉZ/¬Ë�§M�,Ê¿Z/»Á��,½Zf�¯Za�,µZb¿�,¶Ë��]�,�Ë��Y�,ZÌ¿Zb�Y�,�¯Y�»�,¾aY��,Z
ª]Z��ÉÁÔ�Â³ÂË�Á�Ã|vf»���

��
µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����

�������Á�|¿ÂÌa��Á��Ä]�Ã|��É�Z���·Zy�|ÌWÁ�ËÁ��Á�����������d�Y�Äf§ZË�µZ¬f¿Y�,�Ã{Â·M�ÉZÅ�Y�]Y�ZË�Á�Ê°Ì¿Z°»��������{�É�Z/¼Ì]��Z�f¿Y
���Ã|ÅZ�»�Ä���»�d�Y�Ã|������������d�Y�Ã|��¶¬fÀ»�Äf��®¼¯�Ä]�ÃZ´�ËZ»�M��{�|ÌWÁ�ËÁ�¾ËY���������Ä/¿Y{��/�Âe�ÃZ´�/ËZ»�M��{�Ê/·Á�

d�Y�Ã|�¿�¶¬fÀ»�ÄÀ¯�ZË��~]�,�Ã{�³���
ÊËZ�ZÀ����

���������|Àf�Å�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«�¶Ë}��Á��Ä]�Ä¿Zz¸³��{�,½ZÆÀa�ÉZÅ{Y�¿����������ÉÂ/¸Å�º/«��ÄrÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿YÂm�Y|f]YGF305����Ã{Â/·M�Y��
������|n»�| ]�ÃZ»�Á{�Á�|ÀÀ¯�Ê»������������º/WÔ��c�Â/��¾/ËY��{�Ä/¯�|ÀÀ¯�Ê»�Ã{Â·M�,�|ÌWÁ�ËÁ�¾ËY�|Ë|��{Y�¿�Z]�Y��ZÅ�ÄrÅZÌ³�¾ËY�Y{

���������{Â/��Ê/»�½Z/ËZ¼¿�Z/Æ³�]��{�®ÌWY�Â»������������������������¦/Ì¨y�{Y�/¿�{Â/mÁ�Ä¿Z�/¿�,®/v»�ÃZ/Ì³�{�|Ë|/��{Y�/¿��Z/y�º/WÔ��{Â/^¿
d�Y�PLMVd�,�|Ì»M�¶Ë�¯Y�Ê¸a�µ����Â§Á�f°·Y�ÉZÆ�Á��Z]�PCR¶]Z«��Ì¿�Ê·Â°¸»�É�Ì³�±�Á{�ZËÁ�d�Y�ÊËZ�ZÀ�����
½Z»�{���
¿ÂÌa|d�Y�Ã{Â]��iÂ»�¹Z«�Y��Y�Êy�]��{��¬§�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{�ÊËZÆf¿Y�Ä¿YÂm����

�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����
��

��
�¶°�����Â¸Å�ÉZÅ�±�]�ÉÁ��®ÌWY�Â»�ºWÔ�-��Y�Ê�Z¿�Peach latent mosaic viroid��

��
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��
�¶°�����¸Å�ÃÂÌ»�ÉÁ��®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·Â-��Y�Ê�Z¿�Peach latent mosaic viroid��

��
����Plum pox virus���

��Àm��Y�Potyvirus���Z]�RNA������������Ê^Ë�¬e�{Z ]Y�Z]�,¶ËÂ��ÉZÅ�Ã�°Ìa�Á�ÉY�Äf���®e��� �����f»Â¿Z¿��������Y�Ê¸/�Y�ÃÁ�³�Á{
|Àf�Å�cÁZ¨f»�ºÅ�Z]�Ô»Z¯�Ê°Ë�Â·ÂÌ»|ÌaY���¿��Y�Ä¯�½M�ÉZÅ{Y�¿,d�Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ����{Y�¿D�{Y�¿�Á�M�����

dÌ¼ÅY���
�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ä]�,�ZaÁ�Y��{�Ê�Á�ËÁ�É�Z¼Ì]�¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ��Ä]�Z¯�Z��É�Z¼Ì]Prunus spp.���Á�Â/·M{���,Â/·M�,Â¸Å�Ã�ËÁ�Ä]�

{�ÁM�Ê»�{�YÁ�c�Z�y�ZÆ¿M��Y{�Ä�Ë��ÉZÅ�Ä¼¸«���
ºWÔ����

����������{Â���ÅZ��ZÅ�ÃÂÌ»�ZË�ZÆ¸³�,ZÆ³�]�ÉÁ��d�Y�¾°¼»�ºWÔ�����������{Y�¿�,½Z]�Ì»�º«��Á�Ä¿Â³�Ä]�ºWÔ���Á�]�c|���¶�§,�Á�ËÁ�
�����{�Y{�Ê´f�]�ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À»�Á��ËÁ������������¶»Z��Ä¯�|eÂ��Ê»�t�YÁ�ZÆ³�]�ÉÁ��ºWÔ��,�ZÆ]��{����������Á�®/ÌeÁ�¸¯�ÉZ/Å�Ä/°·
��d�Y�ÉÂ¬¸u�ZË�É�YÂ¿�,Ã�Á�°¿�ÊÅZ³��¶°����������{Â/��Ê/»�{Z/nËY�®/ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä¬¸u�ZË�ZÅ�Ä°·�,ZÅ�ÃÂÌ»��{���¶°/�

��������������]�Ê Ì^���Ì£�¶°��ÉY�Y{�ZÅ�ÃÂÌ»�¾ËY�ÓÂ¼ »�Á���|¿�Y|¿�É|À�a�Y�Z]�Á�Ã{Â�������,Â·M�Á�Â¸Å�¹Z«�Y��{�������ÉÂ/¨¸u�É�Z/Å�Ä/°·
�ÉY�Ã|Ë�a�²¿�{Â��Ê»�{ZnËY�Äf�Å��{��¶°�������

ZÆ¿Z]�Ì»���
� Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»����Àm�ÉZÅ�Ä¿Â³�ÉZÆ·ZÆ¿��f�Ì]�Á�Â¸Å�Á�Â·M�,Â·M{��Prunus spp.���º/Å�¹Y{Z/]�-�

������|Å{�Ê¼¿��Á�]�Ê¼WÔ��Ê·Á{Â��Ê»�Ã{Â·M����ZÌ�]�¾ÌÀr¼Å��Á�ËÁ�¾ËY���������Á�Ê�/uÁ�ÉZ/Å�Ä/¿Â³��Y�É�
�ÊfÀË� Prunus spp.|ËZ¼¿�Ê»�Ã{Â·M�Y�����Á�]PPV���Âe�Kalashyan et al.�µZ���{������

���Âe��ÔÌ³��{�ÁCrescenzi et al.�µZ���{�����|Ë{�³�tË��e����
� ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»��d�Y�Ä·Z��®Ë�Ê¨¸��½ZÅZÌ³�¹Z«�Y��Y�Êy�]�¶»Z�� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
,��»�,ZaÁ�Y�ÄÌ¯�e,�ÄË�Â���Ê¸Ì���Â�¯��Y�,�Z°Ë�»M�Ã�Z«��Y�É�Z¼Ì]�¾ËY��ÂÆ����Y�³�¾Ì·ÁYÃ{Â]d�Y����

��
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µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����
����������������{Â��Ê»�¶¬fÀ»�Äf����Âe�ZË�½{��|¿ÂÌa���Âe�º·Z��½ZÅZÌ³�Ä]�Ã{Â·M�½ZÅZÌ³��Y��Á�ËÁ�¾ËY���������,�Äf/��¦/¸fz»�ÉZÅ�Ä¿Â³

�������|ÀÀ¯�Ê»�¶¬fÀ»�ZËZaZ¿�ªË���Ä]�Y���Á�ËÁ��Àn¼Å�������{�Y{��Ì¿�Y��ÊÅZÌ³�Ã�Ì��Z]�µZ¬f¿Y�dÌ¸]Z«��Á�ËÁ�¾Ì��Á�Ã{�³�Ä¿Y{�Z]�µZ¬f¿Y
d�Y�Ã|��Ã{Y{�s����Ì¿��~]����Âe�Y�ÌyY�Ã�ËÁ�Ä]Eynard et al. ��µZ/���{������Á�Triolo et al.��µZ/���{������
��������ÉZÆ¿��Êf¿M�Ä¯�|���z�»PPV�������������ÅZÌ³�Ê³{Â/·M�,{Â/mÁ�¾ËY�Z]�Ê·Á�|¿�Y{�{ÂmÁ�Â·M{�����Z¿��Á~]��{������Y�/³�Ä/r

d�Y�Ã|�¿���
ÊËZ�ZÀ����

�Â¸Å�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�ÉÁ��½{��|¿ÂÌa�Z]GF305�Ä¿Â³�ZË�Prunus tomentosa���,Ê·Â/°¸»�Á�®Ë�Â·Á�/��ÉZÆ�Á��ZË�Á�
{�Ì³�Ê»��Y�«�ÊËZ�ZÀ��{�Â»����Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Y�ÌyYImmuno tissue printing�d/�Y�Ã|����Y�³��Ì¿������Ä/mÂe�Z/]

Zfy�{��{��Á�ËÁ��Z�f¿Y�½{Â]�º�À»Z¿�Ä]�,Ã{Â·M�½�d�Y�¹�Ó{{�³�d�e�dy�{�®Ë��Y�É{ZË��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿���
½Z»�{���

�c�Y�u��Y�Ã{Z¨f�Y�,Ê Ì^��c�Â�]�ZË�ÃZ´�ËZ»�M��{�½{��|¿ÂÌa�,ÊËZÆf¿Y�ºf�Ë�»�d�¯��Y�| ]{Â��Ê»�ÄÌ�Âe����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
¶°�ÉZÅ�����Á�����ÓZ]�{���ÉZÆ³�]�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä¬¸u�Z]�Â·M-��Y�Ê�Z¿�PPV�-�¾ÌËZa��Ê¸°�|]�Á�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä¬¸u�Z]�Â·M�Äf�Å-��Y�Ê�Z¿�

PPV��
��
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��
�¶°��ÉZÅ���Á�����ÓZ]��Z]�Ã|��Ã{Â·M�,�Â·M{���¶°�|]�ÉZÅ�ÃÂÌ»�PPV�-�¾ÌËZa��Ê·Â����¬»�Immuno tissue printing�Â·M{���Ä �«�Á��

Ê^¿Zm�Ä¿YÂm�Z]���Â]�»�²¿���¨À]�[Â���cY�}�Ä]�d�YPPV����Á�d�Y��Á�ËÁ��Y�É�Z��Z^Ë�¬e�,Ã{Â·M��ZÌ�]�Ä«Z���{�Ä¿YÂm�Ä¯�|ÌËZ¼¿�ÄmÂe
|ËZ¼¿�Ê»��cZ^iY�Ã{Â·M�dy�{��{�Y���Á�ËÁ�º�À»Z¿��Z�f¿Y,�ÄÌ�«�¾ËY���

��
����(PDV)�Prune dwarf virus��
����Y�Àm�Ilarvirus½�Z¬f»�Ä^��,Ä]Z�»Z¿�ÉZÅ�Ã�°Ìa�,ÉY�Ä �«�lÀa�¹Â¿��,������«�Z]�{Á|u���f»Â¿Z¿�����,¶°/��Ê¸Ì�Z]�Ze

¦¸fz»�É�Y~³�[Â���\Ë���ÉY�Y{��|¿Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ��,�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»��À¯YÁ��Z�Y��]�ZÅ{Y�¿���
dÌ¼ÅY���

�Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{�d�¯�dve�ª�ZÀ»��{�ÓZ]��Â«Á�c�|«�Á�c|��ÉY�Y{��d�Y��ËZ���ZÌ�]��ÔÌ³�Á�Â·Z^·M��{���
ºWÔ����

�����Á�Ã{Â]�cÁZ¨f»�ºWÔ����������{�Y{�Ê´f�]��Ìv»�ÉZ»{�Á��Á�ËÁ�{Y�¿�,ÊÅZÌ³�Ä¿Â³�Ä]���������Y�Ê/�Z¿�ÉZÅ�É�Z¼Ì]PPV����¹Z/«�Y��{�
d�Y�Ã|��Ã{Y{�s����Ë����

 Â·M��{���Â·M�Ê´·ÂeÂ¯��,�Â·M�®ÌWY�Â»��,�É|Ì]�±�]��ZË�,�Ê�¨¯�|À]�� 

 Â¸Å��{���Â¸Å�Ê´·ÂeÂ¯�|Àf�Å��Z�u��ZÌ�]�¹Z«�Y��Y�Êy�]�Á�,� 

 Â·M{����{����Â»Â³��,��|��d�a�aZÅ�±�]�½��� 

 Â·Z^·M��{����É{���Â·Z^·M��,�{���±�]��,��®ÌeÁ�¸¯�ÉÂ¬¸u�Ä°·��Á�"boarder tree"��� 

��®�/¼e�ÉÂ/¬¸u�Ä°·��Á�ËÁ(Raspberry ringspot virus)��������{�É|Ë|/���|/À¿Z»�½ZÅÂ/��º/WÔ���Á�/]�h/�Z]�,������
�Á�{Â��Ê»�ZÅ�±�]Prunus necrotic ringspot virus»�|Ë|��Ê´·ÂeÂ¯�Á�É{���h�Z]�{{�³�Ê���
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 ��ÔÌ³��{������������������Ê/¨¸fz»�cZm�{�Á�¦Ì¨y�®ÌWY�Â»�ÊÅZ³�,ZÆ³�]��{�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä¬¸u�Á�ZÅ�Ä°·�d�Y�¾°¼»
������Ê³�]�cY�¨u�Á��Á�°¿��Y���ÉZÆ¸°������Á������|¿Â���ÅZ��,�������������Ã|/��Ã{Y{�s�/��cZÌ�Â�/y�Z/]�Ä]Z�»�ºWÔ�

����½YÂ/À��d/ve�,©Â/§���Ê³�Z/a�±�/]��(tatterleaf)���/�Âe�Prunus necrotic ringspot virus���{
{Â��Ê»�{ZnËY��ÔÌ³���¹Z«�Y�ÓÂ¼ »Prunus salicina�����Y{�Ä�/Ë��ÉZ/Å�Ä¼¸«�Z]�Ä]Z�»,�Â·M�ÉZÅ|Ë�^ÌÅ�Á

��º«�"mazard"�º«��Á��ÔÌ³�,�"mahaleb"�������º/WÔ��-¹Y{Z/]�Á�Â/·M{���,�ÔÌ/³�¹Z/«�Y��Y��/´Ë{�Êy�]�Á�
���|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Ê¨Ì¨y�����¶Ì°�e�\mÂ»�d�Y�¾°¼»��Á�ËÁ�¾ËY�ÉZÅ{Y�¿��Y�Êy�]�Äf^·Y��Ë{Z¬»��½YÁY�/§��¢¼/��

|¿Â��Â·M{���ÉZÅ�ÄyZ��Á�ZÅ�Ä«Z���{� 

ZÆ¿Z]�Ì»���
� Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»���Â·M�,Â¸Å�,Â·Z^·M�,�ÔÌ³�,Â·M{���,¹Y{Z]��Ä¿Â³Sensu lato�����
� �ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»������Y��Ì]����Ä¿Â³�spp.�Prunus������������½Z/ÅZÌ³�ÉZ/Å�Ä/¿Â³��Y�É{Z/Ë��{Y| e�Á�

Ê¨¸� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
��{Zm�Ä¼Å³�d�Y�Ã|����Y����

µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����
PDV�����������������{{�/³�Ê/»�¶/¬fÀ»�Ã{�/³�Ä/¿Y{�ZË��~]�,½{��|¿ÂÌa���Âe�,º·Z��½Zfy�{�Ä]�Ã{Â·M�½Zfy�{��Y��������ÉZ/Å�Ä/¼¸«�d�/¯����

��ÂÌ��\mÂ»�,¦Ì¨y�ºWÔ��Z]�Ã{Â·M��Y{�Ä�Ë��¾ËY{Â��Ê»�Â·Z^·M�Á��ÔÌ³��{��Á�ËÁ���
ÊËZ�ZÀ����

��Z/]���ZÌ³�Ä/]�ÊÅZ´�/ËZ»�M�µZ/¬f¿Y����º/«��Â/¸Å�Ä/rÅGF305�,�P. tomentosa��Á�,Cucumis sativus�����/�Âe�Z/Ë�Á
d�Y�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«�Ê·Â°¸»�ÉZÆ�Á��ZË�Á�®Ë�Â·Á���ÉZÆ¿Â»�M���

½Z»�{���
�ÉZ»{��{�Ê¿Z»�{�c�Y�u������ÉY�]�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{����f�Ì]�ZË��Á��{Â��Ê»�ÄÌ�Âe����

�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����
��
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��
�¶°������ÔÌ³�ÉZÆ³�]�ÉÁ��®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä¬¸u�Á�ZÅ�Ä°·-��Y�Ê�Z¿�Prun dwarf virus��

��

��
�¶°������ÉÂ¬¸u�Á�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·��ÔÌ³�ÉZÆ³�]|¿Â��Ê»�wY�Â��Á�Ã|���Á�°¿�ZfËZÆ¿�Ä¯-��Y�Ê�Z¿�PDV����

��
��
��
��
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����Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)���
���Y�Àm�Ilarvirus����ÃÁ�³�Ë��Â��,�III�Z]�,�����{Á|/u��/�«�Á�¶°/��Ê¸Ì�Z]�Ze�½�Z¬f»�ÉZÅ�Ã�°Ìa�������ÃY�/¼Å�Ä/]��f»Â¿Z/¿�

�ÉY�Äf���®e�µÂ°¸»��ZÆqRNA��Ô���Á�]�\mÂ»��ËZÅ{Y�¿W|¿Â��Ê»�ZÆ¿Z]�Ì»��{�ÊeÁZ¨f»�º���
dÌ¼ÅY���

|�Z]�Ê»�½M�º«���Â¿�Á�ÃZÌ³�Ä¿Â³�,�Á�ËÁ�{Y�¿�Ä]�Äf�]YÁ�½M�ÄmÂe�¶]Z«�É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY���
ºWÔ����
��¾ËY�Á�ËÁ���]�\mÂ»���v�YÁ�ºWÔ���ÁÊ»Á{�ZË�¾Ì·ÁY��{������{Â/��Ê/»�Ê³{Â/·M��Y��/a�µZ/��¾Ì����b/��º/WÔ��,��¦/Ì¨y��������

�|¿Â��Ê»�������|ÀÀ¯�Ê»�{Â��Y{|n»�ZÅ{Y�¿�Êy�]�Äq�³���������������®ÌeÁ�°¿�ZË�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·�,�ZÆ]��{�Á�É�Z¼Ì]�|Ë|��Ä¸u�»��{
����|¿Â��Ê»�{ZnËY�ZÆ³�]��{���¶°������������¼�À»Z¿�ZË�ÉÂ¬¸u�ÉZÅ�Ä°·�d�Y�¾°¼»�¾ÌÀr¼ÅÊ��|ÀËM�{ÂmÂ]�����¶°/��������¾/ËY�Á

��������|¿Á��Ê»��Ìa�½|��wY�Â��d¼��Ä]�ZÅ�Ä°·����¶°�����������������|f¨Ì]��ÌyZe�Ä]�ÊÅ{�Ä¿YÂm�d�Y�¾°¼»�,ZÅ�½Z]�Ì»��Y�Êy�]��{
{{�³�ÊËZÆf¿Y�Ä¿YÂm�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê�ËY��Á�Ê�ËÁ��ÉZÅ�Ä¿YÂm�±�»�\mÂ»�Á���

����¹Y{Z]�¹Z«�Y��Y�Êy�]��{�����¾Ë�f�Y�¶j»��Calico������{���ÉZÅ�Ä°·��Á�]�\mÂ»�,�����Z/Ë�Ê/�y��/¬¿�,Ê´fyÂ��,|Ì¨��ZË�¾�Á��
����{Â��Ê»�Ê�Â¸]�±�]��¬¿���������|ÀÀ¯�Ê¼¿�|���±�]�ÉZÅ�Ä¿YÂm�Á�¶³�ÉZÅ�Ä¿YÂm�,¹Y{Z]�¹Z«�Y��{����Á�]��Y��a�Â¸Å�¹Z«�Y��{

����,ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Ê³{Â·M�����������{Â��Ê»�ÄÀe�½|��Ä¸]M�Á��°¿Z��,d�Âa��Á�°¿�\mÂ»�|Ë|��Ê³{Â·M�������ÉZ/Å{Y�¿�,Â·Z^·M�Á��ÔÌ³��{
����Ä°·�\mÂ»�|Ë|�����|¿Â��Ê»�Ê³�]�®ÌeÁ�°¿�ÉZÅ�����������������d/·Zu�Z/]�Ê/³�]�ÉZ/Å�Ä/°·�\mÂ»�,�ÔÌ³��Y{�¾Ìq�®ÌWY�Â»�{Y�¿

���{Â��Ê»�±�]�t����Âv»�¥Y��Y��{�ZÆ³�^³��½|��±��]�Á�±�]�kYÂ»��������Z/]�Ä/¯�Â/·M��Y{�Ä�/Ë��ÉZ/Å�Ä¼¸«��Y�Êy�]��{
���������ºÌÀ¯�Ê»�Ã|ÅZ�»�Y��dy�{�µYÁ��,|¿Y�Ã|��Ã{Â·M��Á�ËÁ�������Á��´Ë{��ZÀ¯��{�,��Á�ËÁ�¾ËY�ÊÅZ³����ÃÂ/Ì»�½Z/fy�{�ÉZÆ/�Á�Ë

��Y{�Äf�Å�|À¯�Ê»��Á�]���Z]�Ôj»Prun dwarf virus�{Â��Ê»�Â¸Å�Ê´·ÂeÂ¯�\mÂ»�����\/mÂ»�Â·Z/^·M��{�Ä°Ìe�Â���{
{{�³�Ê»�É{���ºWÔ��|Ë|�e���

ZÆ¿Z]�Ì»���
� Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»��Prunus spp.�ÉZÅ�Ä¿Â³�Êy�]�Á�,�Rosa spp.��
� ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»���Y�Ê Ì�Á�ÄÀ»Y{,�ÓÂ¼ »Ê¨¸��ÉZÆ¿Z]�Ì»�{Â��Ê»�¶»Z��Y��� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
d�Y�Ã|����Y�³�Zm�Ä¼Å��{���

µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë�����
��������{Â��Ê»�¶¬fÀ»�Ê°Ì¿Z°»��Á��Á�½{��|¿ÂÌa���Âe��ZÅ�Ã�°Ìa��Á�ËÁ�É�������|Àf�/Å��Y|ËZaZ¿�,ÃZÌ³�¹Zy�Ã�Ì���{������{��Á�/ËÁ

�ÉZÅ�Ä¿Â³�Êy�]prunus spp.�Ä¿Y{���Âe�Á�Ã{Â]�{Y���~]�{Â��Ê»�¶¬fÀ»�ºÅ�Ã{�³����¹Zn¿Y�¹Y�M,��Á�ËÁ�Ê Ì^���Z�f¿Y
�������Ze��ÔÌ³�Á�Â¸Å��{�Z»Y�{Â��Ê»�����µZ���{|]ZÌ»���f�³���Á�Ã{�³�Ä¿Y{�½Á�{�ºÅ��Á�ËÁ�ºÅ��¶/¬fÀ»�½M�t�����Âe

�{Â��Ê»�����������������\/mÂ»�,|/�Z]�Ã{�/³�Ä/¿Y{�½Á�{��/³Y�Á�{Â/��Ê»�¶¬fÀ»��´Ë{�ÃZÌ³�Ä]�ÊÅZÌ³��Y�|�Z]�Ã{�³�Ä¿Y{�t����{��³Y
M���|��|ÅYÂy��~]�Ê³{Â·�����{Â��Ê¼¿�¶¬fÀ»�{Z]���Âe�Ã{�³�Ä¿Y{�Ä¯��ÊËZÅ�Ä¿Â³��{�Â¸Å�¶j»���Ä/¿Y{�¾/ËY�,¶���ÉZÅ�Â^¿��,�

|ÀËZ¼¿�Ê»�¶¬fÀ»�Y���Á�ËÁ�Ä]�Ã{Â·M�Ã{�³�ÉZÅ���
��
��
��
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ÊËZ�ZÀ����
�º«��ÄrÅZÌ³�Ä]�½{��|¿ÂÌa�Z]GF305�,Â¸Å�P. tomentosa,�P. serrulata ��º«�,Shirofugen��Z/Ë�P. avium�,�

�º«�F12/1��Z]�ZË��Ä]�Ê°Ì¿Z°»�µZ¬f¿YCucumis sativus�d�Y�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«��Â·Á���ÉZÆ¿Â»�M���®Ë���ÊËZ/Æ³�]�ÉY�]
|Àf�Å�É|���Ã�Á{�ÉY|f]Y��{�Ä¯����Á��ZËImmuno tissue printing�®/ÌX¸¯Â¿�|Ì�Y�ÉZÅ�´¿Z�¿�Á���Ê/»�ÄÌ/�Âe��

{{�³���
½Z»�{���

�ÉZÅ��Á��Z]Ê¿Z»�{�c�Y�uÁ�{�ÊËZÆf¿Y�Ä¿YÂm�|¿ÂÌa�Ä�Ì��½Á����
�Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
�¶°������º«��Â¸Å�ÉZÆ³�]�ÉÁ��®ÌeÁ�°¿�Á�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·Stark red gold�-��Y�Ê�Z¿PNRSV��

��
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��
�¶°��ÉZÅ���Á�����ÓZ]�º�À»Z¿��Â�y���º«��Â¸Å�ÉZÆ³�]�ÉÁ�Stark red gold��-��Y�Ê�Z¿PNRSV��

¾ÌËZa�yY�Â��Á�Ã�Á�°¿�ÉZÅ�Ä°·�Â·Z^·M��{�±�]�ÉZÆ-��Y�Ê�Z¿�PNRSV�����
��
�����Raspberry ringspot virus (RRSV)���

����Àm��YNepovirus�����������«�Ä]�½�Z¬f»�ÉZÅ�Ã�°Ìa�Z]�,����������Ä/ �«�Á{�Z]�ÃY�¼Å�Á�,�f»Â¿Z¿�RNA��ÉY�Äf/���®/e������/�¿��Y
|Àf�Å�©Y�f§Y�¶]Z«�{Y�¿�Á{,®Ë�Â·Á�����É|À¸eZ°�Y�{Y�¿RRSV-S�Ê�Ì¸´¿Y�{Y�¿�Á�RRSV-E����

dÌ¼ÅY���
�Ê»�dy�{�¶¯�±�»�ZË�Á�ÄyZ����±�»�h�Z]{{�³���

ºWÔ����
����Ä¸¼m��Y�ÊeZÌ�Â�y�¶»Z��±�]��{�ºWÔ����Â�y�±��]�����/]Y�]��{�Ê/fuY��Ä/]�Ä¯�ÊÀ£Á��ÉZÅ�Ä³��ZË�{���Ä]�¶ËZ»��^�

���|Àf�Å�½|Ë{�¶]Z«��Â¿�����������Ê Ì^��d·Zu��Y��e�ÃZeÂ¯�ÓÂ¼ »�d�Y�¾°¼»�ZÆ³�]Ã{Â]����Y|/mÂ»�Ê¼¯�,��Z/]�Z/Ë��/Ì¼��cY�/¨u�ª�
|À�Z]���¶°���������������|/ÀÀ¯�Ê/»�Y|/Ìa�½�Z/¬e�¹|/��Á�½|��l¯�Ê³�ËÁ�Á�Ã|���f°qÂ¯,�±�]�®ÀÆa��Y�Ê¼Ì¿�\¸£Y����º/WÔ�

��������d�Y�Ã|��ºÌz��ÉZÆ³�]�ÉZÆ³�^³��½|��±��]�¶»Z��ÄËÂ¿Zi�����������,Äf§�Á�§�ÉZÆ�z]�ÃY�¼Å�Á�Ã|��¶°�|]�ZË�®Ë�Z]�ZÆ³�]
|¿Â��Ê»�Ã|ÀÀ°��Á�{�e���Ê»�º¯�ÉY�Ã�´¿ZÌ»�Ä¸�Z§{{�³���®Ë��{�¶Ì°�e�Ä§Â°��¾Ë|Àq�d�Y�¾°¼»�Ä�¬¿{Â���

��d·ZuRosette����
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ZÆ¿Z]�Ì»���
� Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»��Prunus avium�,�P. domestica�,�Ribes grossularia�,�R. nigrum�

,�R. rubrum,� Rubus idaeus�Á�Fragaria spp. 

� ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»��Ã�Ì��ªË����Y�Ê¨¸��½ZÅZÌ³�Ä]�µZ¬f¿Y�ÊËZ¿YÂe��Á�ËÁ�¾ËY{�Y{�Y��ÊÅZÌ³�� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
���������Á��ÌWÂ//��,Ê¿Z/»Á��,�Á�/¿�,|//À¸Å�,Z/Ì¿ZfË�]�,½Z/¼·M�,Ä�//¿Y�§�,�Z/¼¿Y{�,ª]Z/��Ê¯YÂ¸�//°q�,Y{Z/¿Z¯�,®/Ë�¸]�,ZÌ·Y�f/�Y��������

ª]Z��ÉÁ�Â����
µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����

���������{Â��Ê»�¶¬fÀ»��~]�Z]�Á�ÃZÌ³�Ã�Z���,|¿ÂÌa���Âe�������Àm�LZ��Y��´Ë{�Z]Nepovirus���d/�Y��Z³�Z���������{��Á�/ËÁ�¾/ËY
d�Y�Ã|����Y�³��Ì¿�¦Ì¨y�ºWÔ��Z]�Ê¨¸��½ZÅZÌ³������ÉZÅ|/eZ¼¿�¶»Z/��É|/eZ¼¿�¾Ì¸«Z¿ Longidorus elongatus�

�Á�É|À¸eZ°�Y�{Y�¿�ÉY�] L. macrosoma d�Y�Ê�Ì¸´¿Y�{Y�¿�ÉY�]���|À¯�d¯�u�¶Ì·{�Ä]�ÓÂ¼ »��Á�ËÁ�ÄËÂ¿Zi��Z�f¿Y
����{�/Ì´Ì»�¹Zn¿Y�Äf�ÅM,�ZÅ|eZ¼¿��/Æ·ZÆ¿���������������������Ã{Â/·M�,|Àf/�Y{�{Â/mÁ�Ã{Â/·M�½Z/fy�{�Ô^/«�Ä/¯�ÊËZ/Æ¿Z°»��{�\/¸£Y��ÔÌ/³�ÉZ������������

|¿{�³�Ê»���
ÊËZ�ZÀ����
®¼¯�Z]�Prunus avium �Bing�  ,  P. persica �GF305�, Cucumis sativus, Chenopodium quinoa 

 C. amaranticolorY�ËÓY��Á��Á����
½Z»�{���

Ê¿Z»�{�c�Y�u��Á��Z]���
]�Ä ·Z�»�ÉY�]Äv¨��Ä]��f�Ì���|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��

��
�¶°������ÄÌ·ÁY�ºWÔ�RRSV���ZÅ�±�]�ªÌ¼��Ã|ÌrÌa�Ê�ÂÀÌ��ÉZÆmÂ»�Z]�,�Y|mÂ»�Ê¼¯�,¶°��ÊÀ£Á��ÉZÅ�Ä³��Z]�{���Ä]�¶ËZ»��^��,|À¸]��

��
��
��
���
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˺̌���Strawberry latent ringspot virus (SLRSV)���

�Àm�LZ��Y��Y�Ê°ËNepovirus ÆmÁ�|Àq�ÉZÅ�Ã�°Ìa�Z]�Ã{Â]�{Á|u�,Ê���������¹Â/¿��Ä/ �«�Á{�Z/]�ÃY�/¼Å�,�/�«��f»Â¿Z/¿�
RNA���ÉY�Äf���®e�����������������������/m�»�¾Ë�f/�Y�Z/]�Ê°Ë�Â·Á�/��cZÌ�Â�/y��/�¿��Y�Êy�]�Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁ�É{ZË��ÉZÅ�Ä·Á�ËY

(Type strain)Æ]Z�»�|¿�Y{�d���
dÌ¼ÅY���

�{�¾Ì]�������{�Y{�dÌ¼ÅY�ZÌ·ZfËY�µZ¼���Y�Ê�z�»�ª�ZÀ»�Á�Â¸Å��{��¬§�,ºÆ»��Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{�������Z/Å��Â�/¯��/´Ë{��{�Á
|]ZÌ]�dÌ¼ÅY�ZÆ�Á�ËÁ��´Ë{�Z]�\Ì¯�e��{�d�Y�¾°¼»���

ºWÔ����
�Á�ËÁ�ÉY�Ë�Z¼Ì]�{Y�¿�¹Z¿�Ä]�É�Z¼Ì]�\mÂ»�ZÌ·ZfËY��{�willow leaf rosette{Â��Ê»������{��ÌyZ/e�¶»Z/��ºWÔ���¶/³�

����������������������̧¯�ÉZ/Å�Ä/°·�Z/]�¶°/�|]�,ÓZ]�¥���Ä]�Ã|��ºy�\¸£Y�,®qÂ¯�Á�®Ë�Z]�ÉZÆ³�]�,ÊÅ{�±�]�Á�ÊÅ{����,¦/Ì¨y�®/ÌeÁ�
ÄyZ����������¶°��Ä]�ºÅ��ÁZn»�Ô»Z¯�ZÆ³�]�,ÃZeÂ¯�ÉZÅRosette����ÉZÅ�¶°����Á�����������Z/Ë�®/Ë�ÉÁ��d/�Y�¾/°¼»�ºWÔ�

�|¿Â��Ê»�Âv»�ºWÔ��¾ËY�½Zf�]Ze��{�Á�|]ZË���f�³�dy�{�¹Z¼e�Ä]�lË�|e�Ä]�Á�{{�³��Z£M�ÄyZ��|Àq�����Ã{Â/·M�½Z/fy�{
��|ÀÅ{�Ê¼¿�µÂ�v»����������Á�/ËÁ�Z]�ÃY�¼Å�Ê³{Â·M��{PDV�������,|/����ÅZ/¯�,rosette����������Â/¸Å�½Z/fy�{�ÄyZ/����±�/»�Á�
d�Y�Ã|����Y�³���Z]�ÃY�¼Å�Ê³{Â·M��{�Á�Â·M{����{Cucumber green ring mottle virus ���½Z/Ë���ZÅ�ÄyZ��,

�����������|¿Â��Ê¼¿�¶Ì°�e�ÃÂÌ»�ÉZÅ�Ä¿YÂm�Á�Ê��§�ÉZÅ�Ä«Z��Á�Ã|�������]�ÓZ]�¥���Ä]�ZÅ�ÄyZ��,�½Zf�]Ze�µÂ���{��Ê»����,|/¿{�³
·Zu�Ä]�ZÆ³�]|¿Â��Ê»��¼m�Ê¸�Y�±�^³��ÉZf�Y���{�Á�Äf§�³��Y�«�É{Â¼��d���

��������������������Z/]�ÃY�/¼Å�Ê³{Â/·M��{�Ê·Á|/À¯�Ê/»��Á�/]��ÌyZ/e�Z]�Ê³{Â·M�,�ÔÌ³��{PDV�����������������Äf�/m�]�,±�/]�¾Ë�/Ë��ÉZ/Æ³�^³��,�
Ã|���¶°�����{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�dy�{�|����ÅZ¯�Á���

ZÆ¿Z]�Ì»����
� �Ê Ì^��ÉZÆ¿Z]�Ì»������¹Z«�Y��{�Ê Ì�Á�Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{����������{�Y{�Ä·Z/��|/Àq�½Z/ÅZÌ³�Ê�uÁ�Á�Ê�Y������½Z/ÅZÌ³

����|Àf�Å�d»Ô��½Á|]�\¸£Y�,Ã{Â·M��������¶j»�,�Y{�Äf�Å�ÃÂÌ»�½Zfy�{��{�����������-Â/·M�Á��ÔÌ/³�,Â/·M{���,Â/¸Å
d�Y�Ã|��d^i�Ê³{Â·M��

� ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ¿Z]�Ì»��{�Y{�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{�Ê Ì�Á�Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{� 

ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y���
�Y�ZaÁ�Y�Ä]�{Á|v»�Ze|¼��Z°Ë�»M�Á�Y{Z¿Z¯�,|À·�ÂÌ¿��Y�¾ÌÀr¼Å�d�ÊeY{�YÁ�ÉZÅ�Ä·Â¼v»�ÉÁ���d�Y�Ã|����Y�³���

�µZ¬f¿Y�Ê´¿Â´q�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����
{Â��Ê»�¶¬fÀ»�Ê¨¸��ÉZÆ¿Z]�Ì»�Á�,¹Z«�Y��Y�Êy�]��~]�,Ê°Ì¿Z°»��Á��,|¿ÂÌa�Z]�����|/eZ¼¿��/�Âe�¾ÌÀr¼ÅXiphinema 

diversicaudatum�{{�³�Ê»�¶¬fÀ»��Z]�ÃY�¼Å�ÊÅZ³Arabis mosaic virus d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»����
ÊËZ�ZÀ����

�Ä]�|¿ÂÌa�µZ¬f¿YPrunus persicae�º«���Y�GF305Ê°Ì¿Z°»�Ê³{Â·M�Á���������¾/ËY��Ìz�/e��{�|/Ì¨»�Ê/¨¸��ÉZ/Æ¿Z]�Ì»
��Y�|//Àe�Z^���Á�//ËÁ��Chenopodium quinoa�,�C. amaranticolor,�Cucumis sativus�ÉZÆ//�Á��Á�

®Ë�Â·Á�����
Äv¨��Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»����

��
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��
�¶°�����ÓZ]�d¼��Ä]�Ã|��ºy�,®Ë�Z]�Á�®qÂ¯�ÉZÆ³�]-��Y�Ê�Z¿�Strawberry latent ringspot virus��

��


